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WPROWADZENIE

Dlaczego szybki rozwoj nowoczesnych technologii nie przektada sie wprost na mozliwoS¢ natychmiasto-
wego ich wykorzystania? Tak stawiajac pytanie, chce zwrdci¢ Panstwa uwage na zagadnienie wykorzystania
matych turbin wiatrowych o pionowej osi obrotu, tzw. VAWT (Vertical Axis Wind Turbin) w budowie i rozwoju
rozproszonej mikrogeneracji.

Energia wyprodukowana w elektrowniach, elektrocieptowniach i OZE w 70% jest kupowana w ramach
wolnego handlu, a pozostata czes¢, wytwarzana przez wytworcow, jest kupowana wedtug okreslonych proporcji.
Elektrocieptownie stanowig w tym 20,6%, Zrodta odnawialne stanowig 8,7%, produkcja z gazu to 2,9%.

GENERACJA ROZPROSZONA - TURBINY WIATROWE VAWT

W obszarze mojego zainteresowania znalazty sie zrédta odnawialne dajgce mozliwo$¢ generowania energii
w strukturze rozproszonej. Samo pojecie generacji rozproszonej nie jest jednoznacznie zdefiniowane i mozemy
znalez¢ definicje uwzgledniajace roézne sposoby klasyfikacji oparte na zakresach mocy, sposobie przytaczenia czy
technologii urzadzen wytwérczych. Najbardziej powszechna jest definicja generacji rozproszonej wykorzystujg-
ca opracowania CIGRE (International Council on Large Electric Systems) oraz EPRI (Electric Power Research
Institute). Generacja rozproszona definiowana jest w Polsce jako: mafe (o mocy znamionowej do 50-150 MW)
jednostki lub obiekty wytwdrcze, przytaczane bezposSrednio do sieci rozdzielczych lub zlokalizowane w sieci elek-
troenergetycznej odbiorcy (za urzadzeniem kontrolno-rozliczeniowym), czesto produkujace energie elektryczng
z energii odnawialnych lub niekonwencjonalnych, réwnie czesto w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta?.

Energetyka rozproszona jest bardzo szerokim zagadnieniem, na ktére wptyw majg zmiany w catym rynku
energetycznym na Swiecie. Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na energie obserwujemy zmiany otoczenia ma-
jace duzy wptyw na rynek energii. Na zmiany te wpfywaja regulacje prawne, rozw6j nowych technologii, polityka
ochrony klimatu, w tym zatozenia redukcji CO,, bezpieczenstwo energetyczne i kurczace sig zasoby surowcow
naturalnych. Wymienione trendy beda w najblizszej przysztosci w istotny sposob wptywac na koncowych odbior-
cow energii. Rozwoj energetyki rozproszonej stwarza szanse wykorzystania w wiekszym stopniu odnawialnych
zasobow naturalnych i co jest bardzo istotne — rozwoj Swiadomosci energetycznej u odbiorcow koncowych. Na sg-
siedniej stronie przedstawiono rys wydarzen historycznych majacych bezposredni wptyw na zmiany w energetyce
w Polsce3.

1 www.cire.pl, portal Centrum Informacji o Rynku Energii.
2 Jozef Paska, Multimedialny katalog generacji rozproszonej.
3 Tomasz Sikorski, Edward Ziaja, Generacja rozproszona na tle obecnej struktury energetyki krajowej, Energetyka, grudzief 2008.

Streszczenie

Artykut porusza zagadnienie mikrogeneracji roz-
proszonej przy wykorzystaniu turbin wiatrowych. Autor
przedstawia najwazniejsze czynniki, ktére nalezy uwzgled-
ni¢, rozwazajac mozliwos¢ instalacji mikroelektrowni
wiatrowej, wskazuje podstawowe cechy i parametry turbin
typu VAWT oraz wyzwania, z jakimi trzeba sie zmierzyc,
realizujac takie przedsiewziecie.
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Tab. 1. Gtéwne wydarzenia polityczne majace wptyw na rynek energetyki w Polsce

Gtéwne wydarzenia polityczne Gtéwne wydarzenia dla energetyki w Polsce

1989 Dokumenty programowe dla polskiej energetyki

1990 Zatozenia polityki energetycznej Polski do roku 2010

1997 Ustawa Prawo energetyczne

2000 Zatozenia polityki energetycznej Polski do roku 2020

Starania o cztonkostwo w Unii Europejskiej 2002 Ocena realizacji i korekta zatozef polityki energetycznej Polski do 2010

Traktat Akcesyjny 2003
Wstapienie Polski do struktur Unii Europejskiej 2004

Plany energetyczne Wspdlnoty Europejskiej 2005 Polityka Energetyczna Polski do roku 2025

Dyrektywy i rozporzadzenia Komisji Europejskiej i Rady 2006 Nowelizacja ustawy Prawo energetyczne

2007 Polityka Energetyczna Polski do roku 2030

Zastosowanie rozwiazan rozproszonej generacji energii moze byc¢ pierwszym krokiem do zmiany modelu
energetycznego. Zamiast centralnego wytwarzania energii i jej kosztownego przesyfu na duze odlegtosci i dys-
trybucji powinniSmy w maksymalnym stopniu wykorzystywa¢ mozliwosci lokalnej generacji energii w miejscu
jej odbioru. Dodatkowym czynnikiem przemawiajacym za popularyzacjg technologii bazujacych na odnawialnych
zrédtach energii jest ich ekologiczny charakter.

Analize przedsiewziecia budowy rozproszonej mikrogeneracji powinniSmy zacza¢ od wybrania odpowied-
nich do tego narzedzi. Na rynku mozemy znalez¢ wiele rozwigzan zwiazanych z wytwarzaniem energii elektrycz-
nej i cieplne]. Najpopularniejsze to kolektory stoneczne, pompy ciepfa, turbiny wiatrowe i ogniwa fotowoltaiczne.

Najbardziej popularne technologie (poza konwencjonalnymi) do zastosowania w rozproszonej generacji to:

* Systemy kogeneracyjne (ang. CHP — Combine Heat and Power)

—z turbing parowa

-z silnikami tfokowymi
— turbiny gazowe

— mikroturbiny

e Turbiny wiatrowe (ang. Wind Turbine)

— bebnowe

— karuzelowe

— rotorowe

— wieloptatowe

- $migtowe

— typu tornado
Ogniwa fotowoltaiczne (ang. PV — Photovoltaic)

* Ogniwa paliwowe (ang. FC — Fuel Cell)
Mate elektrownie wodne

Zagadnienie lokalnego Zrodta energii jest bardzo szerokie, a do produkcji energii mozemy wykorzystywac
powyzsze technologie. Jako przyktad urzadzen odpowiednich do popularyzacji idei mikrogeneracji rozproszonej
wybratem turbiny wiatrowe.

Ludzie juz od dawna znajdowali sposoby na wykorzystanie sity wiatru na wiasne potrzeby. W praktycznym
zastosowaniu energie wiatru mozemy zamienié¢ na energie elektryczna lub energie cieplng. Wyprodukowana
w ten sposob energia bedzie stanowi¢ dodatkowe zrddfo energii w catym systemie energetycznym.

Dostepnych jest wiele materiatow i informacji na temat farm wiatrowych, ktére powstaja w Polsce
i w Europie, a takze funkcjonuja na Swiecie*. Mniej informacji jest na temat rozwiazahn generacji energii elek-
trycznej dostepnych dla uzytkownikoéw indywidualnych. Powstajagce w Polsce farmy wiatrowe moga postuzy¢

4 Renewable Energy in Poland, Polska Agencja Informacji i Inwestycji Zagranicznych, Warszawa 2009, (Invest in Poland, APAX Consulting Group).
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jako przyktad wykorzystania wiatru do produkcji energii elektrycznej®. Powinny tez by¢ wskazéwka dla indywidu-
alnych przedsiebiorcow. Budowa farmy wiatrowej nie jest rozwigzaniem dla osob majacych zapotrzebowanie na
energie do uzytku wtasnego. Rozwigzaniem dla indywidualnych uzytkownikow sg mate turbiny wiatrowe, umoz-
liwiajace generowanie energii w niewielkiej skali do wykorzystania na wtasne potrzeby w domu czy w firmie.

Turbina wiatrowa do lokalnej mikrogeneracji energii elektrycznej powinna przede wszystkim cechowac sie
mozliwoscia tatwej instalacji na budynku lub maszcie. Niewielka waga i gabaryty beda wazng cecha wptywajaca
na mozliwo$¢ instalacji na wiekszosci budynkéw. Waznym parametrem majgcym wptyw na wysoka sprawnosc
jest minimalna predko$c wiatru, przy ktoérej turbina zaczyna produkowac energie elektryczng. Majac na uwadze
wysokie koszty zakupu turbiny, warto zwrdéci¢ uwage na jakoS¢ wykonania i trwafo$¢ turbiny. Jednoznaczna
ocena | wybor wiasciwej turbiny jest jeszcze dos$¢ trudny. Wiekszo$¢ modeli to nowe urzadzenia na rynku i nie
przepracowaly deklarowanego przez producentow czasu. Wiodacy producenci deklaruja czas pracy turbiny na
minimum 25 lat. Turbiny dedykowane do pracy w warunkach miejskich lub na obszarach wiejskich muszg by¢
bezpieczne dla otoczenia, powinny tez cechowac sie ograniczonym wptywem na otoczenie. Waznym czynnikiem
spotecznym jest uzyskanie akceptacji spotecznej i zrozumienie ekologicznego charakteru takiego sposobu pozy-
skiwania energii.
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5 Energetyka wiatrowa w Polsce, raport, listopad 2009, Polska Agencja Informacji i Inwestycji Zagranicznych.
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Odpowiedzig producentéw na powyzsze oczekiwania s3 turbiny wiatrowe o pionowej osi obrotu (VAWT
— Vertical Axis Wind Turbine). Jednym z gtéwnych parametréw, ktorym postuguja sie producenci turbin wiatro-
wych, jest ich moc podana w watach.

Producenci turbin postuguja sie moca znamionowa. W praktyce iloS¢ wytworzonej energii bedzie uzalez-
niona od charakterystyki konkretnej turbiny i rzeczywistych warunkéw wietrznosci dla danej lokalizacji. Na rynku
dostepne sg turbiny o r6znej mocy, w granicach od 300 W do 20 kW. Najpopularniejsze sa urzadzenia o mocach
1000 W do 6000 W. Dla lepszego wyobrazenia mozemy powiedzie¢, ze turbina o mocy 750 W, przy Srednigj
predkosci wiatru 5,5 m/s, wyprodukuje rocznie ok. 2,2 MWh energii elektrycznej. Odpowiednio dla turbiny 3 kW
bedzie to 6,5 MWh, a dla 6 kW — 12,5 MWh.

Turbiny typu VAWT wyr6zniaja sie kilkoma charakterystycznymi cechami sprawiajacymi, ze w szczegoélny
sposob nadaja sie do powszechnego zastosowania:

* niska predkosSc startowa oznacza, ze zaczynajg pracowac juz przy niewielkich predkosciach wiatru rzedu

2-3m/s

e cechuja sie wieksza sprawnoscia niz turbiny o poziomej osi obrotu, tzw. HAWT (Horizontal Axis Wind

Turbine)

* pracuja poprawnie przy zmiennej predkosci i kierunku wiatru

* moga by¢ montowane bezposSrednio na budynkach lub na wysokich i niskich masztach

* charakteryzuje je cicha praca

e system hamulcéw zapewnia bezpieczng prace nawet przy duzych predkoSciach wiatru

* elektroniczna kontrola i sterowanie

e prosta konstrukcja i fatwo$¢ montazu.

Wymienione czynniki predysponuja turbiny wiatrowe typu VAWT do pracy na terenach zurbanizowanych
oraz w miastach. W celu zaspokojenia wtasnych potrzeb energetycznych pierwszym krokiem powinno byc¢ okre-
Slenie zapotrzebowania obiektu na energie elektryczna lub cieplng i dobranie odpowiedniej mocy urzadzenia.
Wymagane jest rowniez okreslenie dobrego miejsca instalacji urzadzenia i sprawdzenie warunkéw lokalizacji. Na
ocene lokalizacji i miejsca instalacji turbiny sktada sie:

* ocena, czy jest wystarczajgco przestrzeni na posadowienie turbiny wiatrowej

e czy w okolicy nie wystepuja wysokie przeszkody mogace stanowi¢ bariere i zaburza¢ ogdlne warunki

wietrznoSci w rozpatrywanej lokalizacji

* ocena potencjatu wietrznego na podstawie obserwacji lub przy wykorzystaniu cyfrowego atlasu wietrz-

nosci

* okreslenie wysokos$ci masztu lub instalacji, na jakiej mozemy zamontowac urzadzenie.
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Wybierajac odpowiednie miejsce instalacji urzadzenia, nalezy takze uwzgledni¢ odlegto$¢ do najblizszego
przyfacza do sieci elektrycznej. Zebranie powyzszych informacji pozwala na podjecie decyzji o instalacji lokalnego
i niezaleznego zrddta energii elektrycznej. Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ instalacji turbiny na budynku w taki spo-
séb, zeby nie wymagata pozwolenia budowlanego. W innym przypadku trzeba spetni¢ skomplikowane warunki,
wynikajace z prawa budowlanego, i kierowac sie zapisami miejskiego planu zagospodarowania przestrzennego.
Posadowienie turbiny na maszcie lub budynku, wymagajace pozwolenia budowlanego, oznacza znacznie wyzsze
koszty projektu i instalacji oraz konieczno$é szerszego ujecia zagadnienia.

PODSUMOWANIE

Nieuregulowany rynek turbin wiatrowych w Polsce, w potaczeniu z szybko wprowadzanymi przez pro-
ducentéw nowymi modelami, stanowi wyzwanie dla nowych regulacji prawnych. Brak jest jednoznacznego
rozroznienia pomiedzy matymi turbinami a duzymi jednostkami wykorzystywanymi na farmach wiatrowych.
W konsekwencji instalacja takich urzadzen na wtasne potrzeby obwarowana jest wymaganiami stosowanymi do
turbin duzej mocy. Stanowi to jedng z podstawowych barier w rozwoju i popularyzacji tego typu rozwiazan do
powszechnego wykorzystania przez indywidualnych odbiorcow.

Nie ma watpliwosci co do kierunku, w jakim nauka, technologia i regulacje prawne powinny wspierac
inicjatywy biznesowe firm promujacych rozproszona generacje. Najwazniejszym krokiem jest szybkie usuniecie
obecnych barier i stworzenie mechanizméw wsparcia dla szybkiego rozwoju rynku opartego na rozproszonej
generacji energii. Przyczyni sie to do dbafosci o Srodowisko i zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego kon-
cowego odbiorcy.

85



