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1. RYNEK PROSUMENTA

,Biznes szybki jak mysl”?, jak zwykt mawiaé Bill Gates, do niedawna wydawato sie, ze ta maksyma nie
znajduje zastosowania na rynku energetycznym. Tymczasem system elektroenergetyczny XXI wieku definio-
wany jest jako inteligentna sie¢ wspotgrajgcych ze sobg zrédet, odbioréw, ustug oraz uzytkownikéw (prosu-
mentdéw) [1]. Taki ksztatt energetyki oznacza koniecznos$¢ przeprowadzenia szybkich zmian jako$ciowych
w systemach zarzadzania, technologii i regulacjach prawnych.

W nowym systemie szczegdlng role nalezy przypisac¢ uzytkownikom, ktérych wymagania i potrzeby kreujg
jego rzeczywisty ksztatt. Prosument jest to odbiorca, ktéry aktywnie uczestniczy w sieci, stajgc sie dodatkowo
dostawcg ustug systemowych [3]. W praktyce oznacza to wytwarzanie energii i jej sprzedaz oraz oddziatywanie
na krzywa poboru poprzez efektywne zarzadzanie odbiorami, w tym réwniez poprzez kreowanie wtasnych taryf
energetycznych. W zakresie wytwodrczym aktywnos$é prosumenta polega na tym, iz zaspokaja on we wtasnym
zakresie swoje zapotrzebowanie na energie, z celem nakierowanym na osiggniecie petnej samowystarczalnosci.

Podstawowa forma prosumenta na rynku energetycznym jest klient indywidualny, mieszkajacy w inteli-
gentnym domu energetycznym. W takim budynku energia elektryczna wytwarzana jest np. w mikroelektrowniach
wiatrowych i fotoogniwach stonecznych. Jezeli w budynku wystapi jej niedobdr, system automatycznie pobiera
reszte potrzebnej energii z sieci elektroenergetycznej. Wieksze odbiory dostosowujg swoja prace w taki sposob,
aby wykorzysta¢ maksymalnie duzo energii sieciowej w tanich okresach cenowych. W razie wytworzenia energii
nadwyzkowej, system automatycznie oddaje jg do sieci. Energie pobrana i oddana mierzy dwukierunkowy licz-
nik pomiarowy, ktéry zdalnie komunikuje sie z przedsiebiorstwem energetycznym, umozliwiajac zbilansowane
rozliczenia rzeczywiste. W garazu zamontowana jest tadowarka samochodu elektrycznego, ktérego baterie fa-
dowane sa podczas taniej taryfy sieciowej, a w razie awarii moga stuzy¢ jako magazyn wyspowy. Energia cieplna
wytwarzana jest z kolei w kolektorach stonecznych, a jej nadmiar akumulowany jest w gruncie, skad pozniej od-
bierany jest poprzez pompe ciepta. Za pomoca rekuperatora odzyskiwane jest ciepto z powietrza wentylacyjnego
opuszczajacego budynek. Z kolei gruntowy wymiennik ogrzewa cieptem ziemi powietrze nawiewane do budynku.
W celu osiagniecia petnej efektywnoSci energetycznej budynek prosumenta izolowany jest termicznie. Zakres
technologiczny moze by¢ duzo szerszy niz ten przedstawiony w powyzszym przykfadzie, jednak nie stanowi to
o istocie sprawy — zrozumienia, kim jest prosument i jaka role odegra w nowym systemie.

1 Bill Gates, Biznes szybki j@k mysl|, Proszynski i S-ka 2001.

Streszczenie

Celem artykutu jest okreslenie uzasadnienia
implementacji systemow mikroenergetyki rozproszonej
w Polsce oraz przedstawienie istniejacych barier syste-
mowych w tym zakresie. Artykut definiuje pojecie i role
prosumenta na rynku energetycznym, a takze jego po-
tencjalny wptyw na dziatanie Krajowego Systemu Elektro-
energetycznego. Prosument rozumiany jest jako aktywny
uczestnik rynku energetycznego, dostarczyciel usfug oraz
wspotkreator oferty. Jego aktywnoS¢ przejawia sie przede
wszystkim w wytwarzaniu energii na potrzeby wtasne,

a w razie pojawienia sie jej nadwyzek, w przekazywaniu
ich do sieci elektroenergetyczne;.

Artykut opisuje gtéwne przeszkody w rozwoju
mikrogeneracji rozproszonej w Polsce, ktére na jego

potrzeby zostaty pogrupowane w trzy obszary tematyczne:

energetyczno-rozliczeniowy, budowlany oraz finansowy.
Przedstawione bariery wynikajg z braku odpowiedniego
dostosowania ustawodawstwa krajowego oraz z istniejg-
cych praktyk w sektorze elektroenergetycznym. Usunigcie
przeszkéd w rozwoju mikrogeneracji bedzie wigzafo sie

z duzymi zmianami jakoSciowymi w polskiej energetyce,
na ktérych skorzysta¢ powinny wszystkie podmioty w niej
zaangazowane, tj. klient (prosument), zaktad energetycz-
ny oraz panstwo.
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Pozostaje jednak pytanie, jak prosument wptynie na sie¢? Prawda jest, iz polski Krajowy System Elektro-
energetyczny charakteryzuje sie duza centralizacja mocy wytwodrczych oraz ich asymetrycznym rozfozeniem [ 2].
Bezpieczenstwo energetyczne zalezy wiec w Polsce od stanu sieci przesytowej, czyli mozliwosci faktycznego
dostarczenia wytworzonej energii elektrycznej do odbiorcy koncowego. W niektérych regionach Polski przesyt
obciazony jest bardzo wysokim wspofczynnikiem strat.

Jednym z wariantéw na rozwiazanie problemoéw wynikajacych z opisanych wyzej uwarunkowan jest efekt
obecnosci prosumenta w systemie, czyli budowa zdecentralizowanego systemu wytwoérczego, opartego w duzej
czeSci na zrodtach odnawialnych. Podstawowym argumentem za wprowadzeniem generacji rozproszone] jest
fakt, iz uzupefnia ona generacje centralng na zasadzie komplementarnoSci. W krajach takich jak Niemcy, Wielka
Brytania, Francja czy USA zalety mikrogeneracji sg coraz szerzej wykorzystywane. Spowodowane jest to pro-
wadzeniem przez rzady tych panstw aktywnej polityki wspierajacej tego typu rozwiazania [4]. W Polsce, mimo
bardzo znikomego wsparcia ze strony rzadu, istnieja uwarunkowania uzasadniajace stosowanie mikrogeneracji.
Rys. 1 pokazuje roztozenie duzych mocy wytwérczych w Polsce. Dostrzec mozna dysproporcje rozmieszczenia
wynikajaca z deficytu zainstalowane] mocy na po6tnocy kraju.

Nowe moce centralne powstaja w wyniku prowadzenia bardzo dfugiego procesu inwestycyjnego. Dodat-
kowo wyprowadzanie energii z duzych elektrowni i dostarczanie jej do klientow kohcowych wymaga ciagtej
rozbudowy i konserwacji sieci przesytowych. Tymczasem roSnie zapotrzebowanie na energie, ktore w godzinach
szczytowych zbliza sie niebezpiecznie do wolumenu jej produkcji. Polska energetyka przemystowa potrzebuje
wsparcia oddolnego, przede wszystkim w zakresie sptaszczenia krzywej dobowego zapotrzebowania na energie
elektryczng oraz zmniejszenia zapotrzebowania na energie cieplng w okresie grzewczym. Dobrg propozycja jest
mikroenergetyka rozproszona, ktéra w stosunkowo krétszym czasie moze zacza¢ wypetniaé puste obszary na
mapie zrodet wytworczych w Polsce.
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Rys. 1. Moc elektryczna zainstalowana w duzych Zrddtach centralnych w Polsce
Zrédto: http://www.cire.pl/rynekenergii/
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Podstawowa cecha mikrogeneracji rozproszonej jest jej komplementarno$¢ wobec makrogeneracji ener-
getycznej. Jej zalety staja sie bowiem dostrzegalne tylko wtedy, gdy petfnia role optymalizacyjna i uzupetniajaca

w stosunku do zalet generacji centralnej [5].

Tab. 1. Poréwnanie wytwarzania centralnego z rozproszonym. Zrédto: Opracowanie wlasne

Mikrogeneracja

Makrogeneracja

Istota

Rozproszona produkcja energii na wtasne potrze-
by uzytkownikéw w ich bezposrednim sasiedztwie

Scentralizowana produkcja energii w duzych Zrédtach,
ktéra nastepnie jest przesytana na duze odlegtosci

Energia pierwotna

Wiatr, stofce, gaz, energia odpadowa, wodér

Wegiel, gaz, ropa, wiatr

Sprawno$¢ konwersji energii
pierwotnej w kofcowa

Zalezna od technologii. Generalnie sprawnosc¢ jest

nizsza niz w makrogeneracji

Zalezna od technologii.
Generalnie sprawnos¢ jest wyzsza niz w mikrogeneracji

Straty przesytowe

Potencjalnie mniej strat w wyniku blisko$ci do
uzytkownika koncowego

Znaczna cze$¢ energii elektrycznej jest utracona pod-
czas transmisji

Awaryjno$¢ i niezawodno$é

Zmniejsza obciazenie transmisji, a tym samym
zmniejsza potrzebe konserwacji sieci. W razie wy-
stapienia awarii sieci niektére Zrodfa beda nadal
pracowac, zasilajac autonomiczne mikrosystemy
energetyczne

Zwieksza obcigzenie transmisji, a tym samym zwieksza
potrzebe czestej konserwacji. W razie wystapienia
awarii sieci lub Zrédta bardzo duze obszary kraju moga
by¢ pozbawione energii

Wybory konsumentéw

Klient moze zdecydowac o rodzaju technologii go
zasilajacej oraz nie jest obcigzany kosztami strat
przesytowych i kradziezy.

Klient uniezaleznia sie (przynajmniej cze$ciowo) od
wzrostéw cen nosnikéw energii konwencjonalnej

Klient moze wybra¢ jedynie dostawce i taryfe, nie ma-
jac przy tym zadnego wptywu na zastosowane technolo-
gie. Do tego jest obciazany kosztami strat sieciowych

i kradziezy energii. Klient jest dodatkowo narazony na
wzrost cen no$nikéw energii konwencjonalnej

Systemy beda mniej kosztowne, kiedy produkowa-

Bardziej ekonomiczne z uwagi na wieksza skale genero-

Ekonomika

ne beda w duzej ilosci wania energii w pojedynczym Zrédle

2. BARIERY W ROZWOJU RYNKU PROSUMENTA

Istnieje poglad, ze podstawowa przeszkoda w rozwoju rynku prosumenta jest dziatanie przedsiebiorstw
energetycznych. W praktyce nie jest to jednak prawda. Podstawowa bariera jest ustawodawca, ktory spefnia-
jac cele pakietu 3x20, wydaje sie zapominac o fakcie, iz potencjat energetyki odnawialnej skupiony jest przede
wszystkim w jej rozproszeniu. Jest to bowiem energetyka niestabilna produkcyjnie, co w efekcie powoduje
logiczna konieczno$¢ planowania rozproszonego i zdecentralizowanego systemu. Tymczasem obecnie obowia-
zujace normy projektowania oraz regulacje prawne dostosowane sg do systemu scentralizowanego. Zostaty one
stworzone na podstawie zatozenia, iz utrzymanie stabilnosci sieci realizowane bedzie przez centralne i wzajem-
nie zsynchronizowane elektrownie. W przypadku rozwoju mikrogeneracji rozproszonej istnieje pilna potrzeba
stworzenia systemu uwzgledniajacego wspétprace publicznego systemu energetycznego z wielkg liczba rozpro-
szonych zrddet. Bariery wobec mikrogeneracji podzieli¢ mozna, uwzgledniajac ich charakter, na: energetyczno-
-rozliczeniowe, budowlane i finansowe.

W zakresie barier energetyczno-rozliczeniowych najwiekszg szkode wyrzgdza wymadg posiadania konce-
sji na wytwarzanie energii elektrycznej, powstajgcy w momencie, gdy prosument zechce skorzystac z systemu
wsparcia Swiadectwami Pochodzenia Energii Elektrycznej lub sprzedaé nadwyzkowa energie do sieci. Ustawo-
dawca wydaje zielone certyfikaty jedynie podmiotom posiadajgcym koncesje, ktérej zdobycie w przypadku
systemu mikrowytwodrczego o mocy kilku kilowatéw ma znikome uzasadnienie ekonomiczne. Dodajac do tego
koniecznosc¢ zatozenia dziatalnos$ci gospodarczej, wigzaca sie z utratg przywilejow taryfy G?, sens ekonomiczny
przestaje catkowicie istnie¢. Wymodg koncesyjny dotyczy réwniez jakichkolwiek transakcji na linii prosument

2 Taryfa G stanowi zbiér stawek optat stosowanych wobec odbiorcéw zuzywajacych energie na potrzeby gospodarstw domowych oraz lokali o cha-
rakterze zbiorowego miejsca zamieszkania.
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— przedsiebiorstwo energetyczne. Prosty z technicznego punktu widzenia system, oparty na inteligentnym licz-
niku dwukierunkowym, staje sie nieosiggalny ze wzgledu na zbyt duze wymagania regulatora wobec mikro-
wytworcy. Drugg bariere stanowi procedura wydawania warunkéw przytaczenia przez operatoréw systemow
dystrybucyjnych. Mikrogeneratory podtgczane do sieci niskiego napiecia traktowane sg na réwni z duzymi
farmami wiatrowymi, co najlepiej potwierdzajg formularze wnioskéw OSD, dzielgce generatory na te duze
oraz te Srednie. Czesto podnoszona obawa o zabezpieczenia przed pracg wyspowg rozwiana zostata juz dawno
przez nowoczesne inwertery, z powodzeniem stosowane w wielu krajach. Bardziej zaawansowane niz zdalny
odczyt elementy sieci inteligentnej znajdujg sie dopiero w fazie badawczej, a do ich wdrozenia wymagane jest
efektywne wspoétdziatanie ekspertéow z wielu dziedzin elektroenergetyki.

Bariery budowlane z kolei skupiaja sie wokot kwestii wymogu uzyskania pozwolenia na budowe, przy czym
mnigj istotna jest tutaj sama procedura, a duzo wazniejszy jest koszt jej przeprowadzenia. W przypadku posta-
wienia elektrowni wiatrowej o mocy 1 kW konieczno$¢ pozyskania pozwolenia na budowe zwieksza catkowity
nakfad inwestycyjny o okoto 30-50 proc. Doktadajac do tego ryzyko odmowy oraz czas potrzebny na przygo-
towanie wniosku, ponownie okazuje sie, iz opfacalnos$¢ przedsiewziecia bardzo mocno spada. Brak rzeczowosci
prawa budowlanego w zakresie mikrogeneracji wynika chociazby z faktu, ze w jego rozumieniu elektrownia
wiatrowa jest jednoczeSnie obiektem budowlanym i budowla, co nasuwa wniosek, iz regulator sam nie magt sie
zdecydowac. Przechodzac do szczeg6tow, warto zauwazyé, iz istniejg dwie mozliwosci instalowania elektrowni
wiatrowej bez pozwolenia na budowe. Pierwsza z nich to instalacja na maszcie z odciggami bez trwatego zwigza-
nia z gruntem. Jednak jest to rozwigzanie zabierajace sporo przestrzeni, nieestetyczne wizualnie oraz w pewnym
stopniu mniej bezpieczne. Druga z mozliwoSci to instalacja na dachu budynku. Ot6z okazuje sie, iz urzadzenia
instalowane na dachu nie wymagaja pozwolenia, jesli nie przekraczaja wysokoSciag 3 metrow ponad najwyzszy
punkt dachu. Jednak takie umieszczenie turbiny praktycznie wyklucza mozliwo$¢ stosowania elektrowni o pozio-
mej osi obrotu, zamyka zakres mocy mniej wiecej na poziomie do 1 kW oraz zmniejsza efektywnos$¢ wytwarzania.
Na poziomie barier budowlanych doS¢ mocno obcigzone sg réwniez pompy ciepta (szczegodlnie, gdy zrédiem
dolnym jest kolektor pionowy), jednak wymagania regulatora sa w tym przypadku nieco bardziej uzasadnione.
W celu zainstalowania pompy ciepfa jakkolwiek zwigzanej z gruntem wymagane jest pozwolenie na budowe
(moze by¢ zawarte w pozwoleniu na budowe catego domu). Dodatkowo wedfug prawa wodnego wtasciciel grun-
tu moze bez pozwolenia wodno-prawnego korzysta¢ z wod znajdujacych sie na jego posesji, jeSli pobor wody
nie przekracza 5 m3/dobe, a wydajnosc¢ czerpigcych jg pomp nie jest wieksza niz 0,5 m3/h. Pompa ciepfa na ogof
potrzebuje wiecej wody, ktéra dodatkowo po przeptynieciu przez wymiennik pompy ciepfa jest uznawana za
Sciek. Zrzut Sciekow w takiej ilodci, podobnie jak korzystanie z wody do celéw energetycznych, mieszanie wod
z roznych warstw wodonos$nych oraz wywiercenie studni o gfebokosSci ponad 30 m dodatkowo wymaga uzyskania
pozwolenia wodno-prawnego. Innym istotnym ograniczeniem, dotyczacym szczegoélnie kolektoréw pionowych,
jest konieczno$c¢ uzyskania zgody Urzedu Gospodarki Wodnej, a jesli odwierty sg gtebsze niz 100 m, takze zgody
Urzedu Gérniczego. Z punktu widzenia Prawa budowlanego jedynie pompy typu powietrze — woda/powietrze nie
wymagaja zezwolen, nie sg bowiem wymagane zadne prace ziemne, cho¢ istnieja réwniez interpretacje mowiace
o tym, ze instalacja jednostki zewnetrznej pompy na betonowej podstawce moze by¢ potraktowana jako budowa
urzadzenia na fundamencie trwale zwigzanym z gruntem.

Ostatnia grupa barier dotyczy pozyskiwania dofinansowania do instalacji mikrowytworczych. Polityka
panstwa oraz Unii Europejskiej jednoznacznie wspiera przedsiewziecia z zakresu budowy odnawialnych zrodet
energii. Tymczasem inwestor indywidualny, chcacy takie przedsiewziecie zrealizowac w skali mikro, spotyka sie
z bariera nie do przejScia — biurokracja urzednicza. O ile dla duzych inwestycji przygotowanie wnioskdw ma sens,
o tyle juz dla instalacji o mocy kilku kilowatéw naktad czasu i pracy wymagany do ich przygotowania wydaje
sie by¢ niewspotmierny w stosunku do osiggnietego efektu. Inng kwestia jest wymog dofaczenia do wniosku
takich dokumentoéw, jak pozwolenie na budowe czy opinia oddziatywania na $rodowisko, ktére w niektorych
przypadkach mikrogeneracji zwyczajnie nie sa wymagane przez prawo. W praktyce moze to oznaczac¢ odrzucenie
wniosku na etapie oceny formalnej.
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3. PODSUMOWANIE

Wdrazanie mikrogeneracji w Polsce ma duze uzasadnienie techniczno-ekonomiczne, a rynek charaktery-
zuje sie sporym popytem na rozwigzania prosumenckie. Sens jest tym wiekszy, im bardziej widoczne stajq sie
sukcesy panstw sasiednich we wdrazaniu strategii mikrogeneracyjnych, stanowigcych uzupetnienie dla systemu
centralnego. Polska jest jednak kompletnie nieprzygotowana do tak wielkich zmian jakoSciowych. Objawia sie
to dodatkowo w trzech rozdzielnych obszarach regulacyjnych. Prawo zwyczajnie nie pozwala prosumentowi
na tfatwa implementacje systeméw mikrogeneracyjnych, wytwarzanie energii i czerpanie z tego faktu korzysci,
a takze na korzystanie ze zrodet wsparcia energetyki odnawialnej.

W procesie ewaluacji energetyki rozproszonej w pierwszej kolejnoSci najwazniejsze bedzie likwidowanie
barier wskazanych w niniejszym artykule oraz przygotowanie zaktadéw energetycznych do operacyjnej gotowo-
Sci wobec wyzwan organizacyjnych, jakie niesie ze sobg energetyka rozproszona. Idac tropem spoteczenstw
zachodnich, dodatkowo warto zastanowi¢ sie nad redefinicjg krajowej strategii energetycznej, aby cho¢ w mi-
nimalnym stopniu uwzgledniata oddolne dziatania przysztych prosumentéw w zakresie realizacji postanowien
pakietu 3x20. Dopiero nastepnym krokiem powinno by¢ uSwiadamianie odbiorcy o jego mozliwosciach i roli.
W efekcie tych dziatah powsta¢ moze rozproszona elektrownia, oparta w duzej mierze na zrédtach odnawialnych,
dajaca odbiorcom wieksza niezalezno$¢, zaktadom energetycznym nowe zrddfo przychodu oraz optymalizacje
istniejgcej struktury rynku, a panstwu realizacje celéw Srodowiskowych i bezpieczefnstwa energetycznego.
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