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Abstract

Efficient use of electricity in every sector of a national economy is becoming increasingly signifi-
cant. Energy efficiency concerns climate and energy policy, but it is also a significant factor influ-
encing manufacturing costs for enterprises (and thus their profits), as well as socio-economic
development. Irrational energy consumption leads to excessive consumption of primary energy
sources, problems attributable to environment pollution, and limited competitiveness of national
companies in global markets. For an individual consumer, energy efficiency is one of the key
methods of reducing the share of electricity costs in the household budget.

In recent years, the European Commission has made a lot of effort aimed at reducing electricity
consumption in households, by promoting energy-saving lighting, subsidising renewable micro-
generation systems, enforcing labelling appliances for their energy consumption and liberalisa-
tion of the electricity market, among other things.

This paper presents the results of a comparative study on electricity consumption in Polish
households in reference to selected European Union member states, in the context of European
energy policy.
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Electricity consumption in Poland

Since the beginning of its transformation in the 1990s, despite
a few global downturns and economic crises, Poland has been
on the track of steady and rapid socio-economic development. In
the last decade of the twentieth century the process of positive
changes, both quantitative and qualitative, was much stormier
than in this century. Since its accession to the European Union in
2004, Poland has been experiencing an evolution in the sphere of
economic, cultural and social development rather than a revolu-
tion of socio-economic political and systemic relations. But there
are many factors that can adversely affect the country’s devel-
opment. From the point of view of fuel and energy economy
such a brake on economic growth may be insufficient electricity
production. Here are many factors of the deficit in electricity
production. Among the most important are the lack of signifi-
cant investment in new generation capacity and network infra-
structure, excessive consumption of electricity in the national
economy, and the lack of incentives to economise electricity
consumption. Thus, one of the most important tasks is to ensure
a sustainable energy policy of the country. Effective political and
economic activities should be based on gathering information
about economic sectors and its effective use in the process of
forecasting, simulation and decision making, and in the longer
term, adopting appropriate legislation.
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The most important sectors of the national economy include:
industry, energy, transport, households, and agriculture. Based
on analysis of electricity consumption (Fig. 1) in selected sectors
of the national economy, they can be divided into three groups:
+ sectors, in which in the last decade electricity consumption
decreased
« sectors with constant/stable energy consumption
- sectors in which power consumption increases.
A sector in which electricity consumption has decreased in the
last decade is transport, and its railway sub-sector in particular.
Reasons for the rail transport sector’s deterioration are many, the
most important being: poor management, failure to fully utilise
EU funds for railways modernisation, and big and strong compe-
tition in the goods and passenger carriage market.
Another group of sectors may include agriculture and energy.
They are both characterized by consumption at a constant
level with minor deviations. In agriculture the annual electricity
consumption is approx. 1.5 TWh +/-5%, while the energy sector
consumes 26.5 TWh +/-0.5% (Fig. 2). If the annual electricity
consumption in agriculture accounts for just over 1% of its
generation output, stable consumption in the energy sector is
not optimistic. This fact leads to the conclusion that the domestic
energy sector is facing significant and possibly abrupt changes
caused by EU policy. The EU summit in October 2014 adopted
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Fig. 1. Electricity consumption by economic sectors, own study based on [1]

two main climate policy objectives: 40% reduction in green-
house gas emissions by 2030 compared to 1990, and 27% share
of renewable energy in final energy consumption in the EU by
2030. Both climate targets are practically unattainable, especially
in Poland [2].
The last group consists of industry and households, in which elec-
tricity consumption has increased since 2001, by 18% and 24.5%
respectively. The increase in the share of industry in the national
electricity consumption is due to the significant development
of this sector in Poland. In most industries developing in Poland
(especially those export-oriented) the energy efficiency indica-
tors slightly deviate from, or are comparable to, those in highly
developed Western European countries [3]. Energy efficiency in
the industrial sector is improving due to the competition on the
European market and results from the following actions:
- orders under existing law, forcing to take appropriate actions
+ energy market regulation, forcing increase in the energy effi-
ciency of energy companies
« provision of market conditions to save energy
« promotion of behaviours aimed at rational use of energy.
In recent years, the highest growth rate of electricity consump-
tion was reported in households that currently consume more
than 19% of the annual energy output (Fig. 2). This sector from
the point of view of the national economy is the second largest
consumer of electricity. At the same time it should be noted that
it's much harder to improve energy efficiency indicators in this
sector of the national economy made up of more than 13 million
customers, each of which consumes annually approx. 2150 kWh,
than in the much less numerous industrial sector. Initial analysis
shows that the household sector can significantly improve its
energy efficiency indicators.

Household characteristics

There were 13.3 million households in Poland in 2013. Over
50% of these lived in a space of over 60 m* and a cubature up
to 200 m?, which was mostly inhabited by 2-3 persons (Fig. 3).
Over the last decade it may be noted that new housing’s floor
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Fig. 2. Electricity consumption in TWh by economic sectors in 2013,
own study based on [1]

area is steadily increasing, and the average number of inhabit-
ants per household is declining.

This profile of households in terms of electricity consumption
has been prepared on the basis of the guidelines set out in
Eurostat document “Manual for statistics on energy consump-
tion in households” (MESH) and data published by GUS Central
Statistical Office [1, 4]. Electric appliances were divided into six
groups:

+ space heating

- water heating

« cooking

+ space cooling

« lighting, electrical appliances, home entertainment

+ other uses.
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Space heating appliances are in use in 5.3% of households.
Due to the significant cost and high availability of other energy
sources (particularly coal) electrical heating is not used in Poland
on a large scale. Electric heaters are mainly used as additional
sources of heat, or where another source of heat is not practical.
It should be noted, however, that more and more often newly
built homes are furnished with electric floor heating as part of
bathroom equipment [1, 4].

Electric water heaters (flow heaters, boilers) are installed in 23.5%
of households. The number of these devices has not decreased in
recent years, and their average age is 9 years [9].

Summary of cooking appliances is shown in Fig. 4. The data
shows that in most homes there is at least one electrical appli-
ance for cooking food. Also noticeable is the continuous growth
in the number of households with a microwave oven as the
second device to heat meals [1, 4].
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Less than 0.5% of households are equipped with air conditioners,
but their number has significantly increased in recent years mainly
due to newly built apartments with a higher standard. For the
most part, these are devices for cooling individual rooms. Only
0.04% of apartments are provided with central air conditioning [4].
The penultimate group consists of lighting, home entertainment
and other household appliances. Average power of light bulbs
(including also energy-efficient CFLs) installed in an apartment in
2013 was 550, while the power of installed light bulbs per unit area
was 7.21 W/mZ. This is much less than in Western European countries
[4]. Characteristics of the most common home entertainment and
other household appliances are shown in Tab. 1, which shows that
least 50% of this equipment has been labelled as energy Class A [4].
Other electrical equipment (like lawn mower or water heater
for swimming pool) accounted for a marginal share of the elec-
tricity consumption in households and have been omitted in the
presented characteristics.

1648

12.5
I I I ] 0 I

up fo 100 101-150 151-200 201-250 251-300 over 300
Share of dwellings by cubature [m”]

L= ]

16.01
7.81 6.89
4 5 over s

Share of dwellings by namber inhabitants

Fig. 3. Characteristics of residential buildings: a) Share of dwellings per usable floor space, b) Share of dwellings by cubature, ) Share of dwellings

by number inhabitants, study based on [4]
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Fig. 4. Summary of cooking appliances, based on [4]
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Polish households vs. EU countries

The number of households in Poland accounts for 6.4% of house-

holds in the EU. The average number of persons per household

in Poland is 2.8 (similar to Cyprus, Ireland, Malta, Romania and

Slovakia) and was higher than the EU average of 2.3 people. The

lowest average number of persons per household were recorded

in Sweden (1.9 persons) and Germany (2 persons).

Listed in Tab. 2 are selected energy indicators for EU countries.

Analysis of electricity consumption in each country shows that:

+ electricity consumption in German households is comparable
to that in the whole Polish economy (Fig. 2)

« comparable in terms of population Spain consumes annually
2.5 times more energy in households than Poland

« in Poland only 8% of the electricity consumed annually is
used for heating, while the EU average is 20.3%. In Central
Europe only Germany (6.4%) has a smaller share of electricity
consumption for home heating. Percentage shares in the
Czech Republic and Slovakia are, respectively, 17.6% and 9%.
The EU country with the highest share of electricity consump-
tion for heating is Sweden; mainly due to its climate condi-
tioned by geographical location.

+ electricity consumption per household in Poland is among the
lowest in Europe - almost 2 times lower than the EU average

 aggregate energy consumption for heating and hot water in
Poland (1.0 toe/capita) is lower than the EU average (1.12 toe/
capita) and the lowest in Central Europe. Due to climate condi-
tions southern Europe countries consume less consumption
for heating and hot water.

The analysis shows that the electricity consumption in Polish

households is relatively low compared to EU countries. The main

reason is the marginal share of electricity consumed for heating.

In the coming years this ratio should maintain its upward trend

Country

households (total)
Electricity consumption in
households for heating
Electricity consumption per
household
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Appliance type Class A and home entertainment Appliances in
PP typ higher and other household households
appliances
% average No. of

units
fridge-freezer 64 74.1 1.03
automatic washer 62 86.6 1.01
washer-dryer 59 1.8 1.00
dishwasher 79 13.8 1.00
electric cooker oven 56 17.5 1.01
TV 92 99.1 135
computer - 62 1.04

N J

Tab. 1. Characteristics of home entertainment and other household
appliances, based on [4]

(Fig. 1), as the number of electrical appliances per household is

constantly growing, mainly of low power devices (home elec-

tronics, e.g. computers).

The European Council summit on 8-9 March 2007 adopted an

action plan to integrate EU climate and energy policies. The plan

provides for limiting the global average temperature increase

by more than 2°C above pre-industrial levels and reducing price

increases and limited availability of oil and gas. The package

“3x20”2020 assumes:

+ reduction of greenhouse gas emissions until 2020 by at least
20% compared with emissions in 1990

+ increase in the share of energy produced from renewable
energy sources (RES) to 20% of the total energy consumption
in the EU in 2020

Electricity consumption for
heating and hot water per
household
Energy efficiency ratio of
households
CO, emission per
household
CO, emission per
household (incl. climate
adjustment)

kWh/household toe/household Year 2000 = 100% tCO,/household tCO,/household

Czech Republic 14.58 2.57 3,547.31 1.23 77.89 1.68 1.70
Germany 137.00 8.77 3,583.30 1.31 79.79 244 2.51

Poland 285 227 2,147.17 1.00 75.97 244 247

Slovenia 473 043 2,718.11 1.04 97.04 1.76 1.84

Sweden 43.47 14.18 9,738.11 1.15 76.80 0.17 0.18

Spain 75.10 17.37 4,159.01 0.59 96.03 0.92 0.92

Ireland 8.12 1.14 4,898.06 1.25 68.60 3.64 3.46
\UE - 27 countries 828.34 167.95 3,921.74 1.12 81.30 1.94 1.98 )

Tab. 2. Comparison of households electricity consumption in selected EU countries in 2012, own study based on [5, 6]
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- rationalisation of energy use and consequently reduction of
its consumption by 20% (by improvement the energy effi-
ciency of economies).

The European Commission monitors the implementation of the

adopted climate and energy policy in the Member States by

publishing indicators commonly called Europe 2020. One of the
most important indexes for the household sector is the energy
efficiency ratio of households. In Poland it is 76%, 5% below the

EU average.This is due to the replacement of obsolete household

and home entertainment appliances with newer and energy-

saving ones, such as increasingly popular LED light sources.

Emissions of CO, per household in Poland is 25% higher than the

EU average and amounts to 2.47 tCO2 per year. This relative rate

results from the national energy mix, based mainly on fossil fuels

(coal and lignite).

Summary
Electricity is commonly consumed in Polish households, mostly
for lighting, cooking, and household and home entertainment
appliances. Electricity use for heating is low due its high prices
and the availability of cheaper substitutes. Electricity is used for
space heating ratheras an additional carrier,and for water heating
mainly where there is no access to district and gas heating.
Average annual electricity bills do not currently exceed 1,500 PLN
and represent ca. 11% of total household expenses. Such a signif-
icant share of spending on electricity might have contributed
to the fact that ca. 100 000 individual electricity consumers (since
2011) took advantage of the TPA Third-party Access principle
allowing one to change electricity supplier. Despite initial prob-
lems (technical and legal barriers, lack of complete and reliable
information about the possibility of changing energy supplier,
small differences between energy trading companies’ retail
offerings) the opportunities to change electricity suppliers seem
increasingly interesting for household consumers. This allows
one to predict that, with projected increases in electricity prices
in the next few years [1, 7, 8], individual customers’ interest for
reduction of electricity bills, and thus for improvement in energy
efficiency in households will grow in Poland. It is estimated that
the potential of energy efficiency improvement by 2020 only
through the upgrade of light sources and replacement of other
household appliances will amount to ca. 10 TWh per year [7]. In
order to fully utilise this potential it is necessary to implement
a number of instruments targeted at the household sector. These
tools can be divided into informational, educational, regulatory,
and financial, and they include:
« frequent information campaigns to increase public awareness
of rational electricity use
« websites describing lighting equipment and household and
home entertainment appliances in terms of their energy effi-
ciency, and characterizing available energy-saving technolo-
gies used in households. The main purpose of such on-line
services should be to help in well-informed and rational choice
and purchase of energy-efficient electricity receivers
- common and widely available information on household and
home entertainment appliances’labelling
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+ development and implementation of a system for the enforce-
ment of appliance and equipment labelling at the points of
their sale

« inclusion of the labelling system to information and education
for energy users

« common education system consisting of training influencing
the growth of awareness and rational use of energy in the
household sector

« vocational training system to upgrade skills and abilities
to apply standards and provide guidance in the use of energy-
efficient technologies designed for individual consumers

- introduction of a number of regulations aimed at promoting
the efficient use of energy by end-users, including households

« provision of a comprehensive system of public subsidies
to projects relating to the potential of energy efficiency
and use of renewable energy in single-family and multi-
family buildings. Real enabling of households’ conversion
to prosumers on the electricity market [9].

The direction adopted by Poland, initiated by the European

climate-energy package with its subsequent amendments and

further plans, appears to be appropriate, especially with regard
to the household sector. This allows the sector’s fast moderniza-
tion and catching up with highly developed European coun-
tries, bypassing several intermediate steps. Implementation of
the energy and climate policy so-adopted must be constantly
supported by many informational and educational instruments,
precise legal regulations, and appropriate funding system.

Improving energy efficiency in the household sector also posi-

tively affects the improvement of Poland’s energy security and

promotes the development of a modern economy in the country.
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Streszczenie

Efektywne wykorzystanie energii elektrycznej w kazdym z sektoréw gospodarki narodowej nabiera coraz wiekszego znaczenia.
Efektywno$¢ energetyczna dotyczy zardwno szeroko rozumianej polityki energetyczno-klimatycznej, jak i stanowi istotny czynnik
wplywajacy na wysokos$¢ kosztow produkeji przedsiebiorstw (a tym samym na ich zyski) oraz na rozwdj spolteczno-gospodarczy.
Konsekwencja nieracjonalnego uzytkowania energii jest nadmierna konsumpcja zasobow surowcéw energetycznych, problemy
z zanieczyszczeniem $rodowiska naturalnego oraz ograniczona konkurencyjnos¢ krajowych przedsigbiorstw na rynkach $wia-
towych. Z punktu widzenia indywidualnego odbiorcy efektywnos¢ energetyczna jest jednym z gtéwnych srodkéw do obnizenia
udziatu kosztow energii elektrycznej w domowym budzecie.

W ostatnich latach Komisja Europejska poczynita wiele wysitkéw majacych na celu redukcje zuzycia energii elektrycznej w gospo-
darstwach domowych, m.in.: przez promowanie oszczednego o$wietlenia, doplaty do przydomowych mikroinstalacji OZE, koniecz-
nos¢ etykietowania energetycznego urzadzenn AGD oraz szeroko rozumiang liberalizacje rynku energii elektrycznej.

W artykule przedstawiono wyniki analizy poréwnawczej wykorzystania energii elektrycznej w polskich gospodarstwach domowych

na tle wybranych krajéw Unii Europejskiej, w kontekscie europejskiej polityki energetycznej.
wybrany ) pejsKie) pejsKkie] polity: getycznej

Zuzycie energii elektrycznej w Polsce

Od poczatku transformacji w latach 90.
w Polsce, pomimo kilku globalnych prze-
stojow i kryzyséw ekonomicznych, widoczny
jest staly i szybki rozwdj spoteczno-gospo-
darczy. W ostatniej dekadzie XX w. proces
pozytywnych zmian, zaréwno ilo$ciowych,
jak i jako$ciowych, przebiegal znacznie
burzliwiej, niz to mato miejsce w obecnym
stuleciu. Po przystapieniu Polski do Unii
Europejskiej w 2004 roku w sferze rozwoju
dziatalnosci gospodarczej, kulturowej
i spolecznej mamy do czynienia z ewolucja,
a nie rewolucja stosunkéw spoteczno-
-produkeyjnych oraz polityczno-ustrojo-
wych. Istnieje jednak wiele czynnikow, ktore
moga negatywnie wplyna¢ na rozwoj kraju.
Z punktu widzenia gospodarki paliwowo-
-energetycznej takim czynnikiem spowal-
niajagcym wzrost gospodarczy moze by¢
niewystarczajaca wielko$¢ produkeji energii
elektrycznej. Przyczyn deficytu w produkeji
energii elektrycznej mozna wymieni¢ wiele.
Jednymi z najistotniejszych sa: brak znacza-
cych inwestycji w nowe jednostki wytwércze
i infrastrukture sieciowg, nadmierne
zuzycie energii elektrycznej w gospodarce
narodowej oraz brak zachet do oszcze-
dzania energii elektrycznej. Zatem jednym
z najwazniejszych zadan jest zapewnienie
zréwnowazonej polityki energetycznej kraju.
Skuteczna dzialalno$¢ polityczno-gospo-
darcza powinna opiera¢ sie na zdobywaniu
informacji o sektorach gospodarki oraz
ich efektywnym wykorzystaniu w procesie
prognozowania, symulacji i podejmowania
decyzji, a w dalszej perspektywie tworzeniu
odpowiednich aktow prawnych.

Do najistotniejszych sektoréw gospodarki
narodowej zalicza si¢: sektor przemystowy,
energetyczny, transportowy, gospodarstwa
domowe oraz rolnictwo. Analizujac zuzycie
energii elektrycznej (rys. 1) w wybranych

sektorach gospodarki narodowej, mozna

podzieli¢ je na trzy grupy:

o sektory, w ktérych w ostatnim dziesie-
cioleciu ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej
spadta

 sektory cechujace si¢ zuzyciem energii
na niezmiennym/stabilnym poziomie

« sektory charakteryzujace si¢ wzrostem
zuzycia energii elektrycznej.

Sektorem, w ktérym spadto zuzycie energii
elektrycznej w ostatniej dekadzie, jest sektor
transportowy, a w szczegdlnosci podsektor
kolejowy. Przyczyn pogarszajacej si¢ sytu-
acji sektora transportu szynowego jest wiele,
najistotniejsze to: zte zarzadzanie, niewy-
korzystanie w pelni funduszy europejskich
na modernizacje kolei oraz duza i silna
konkurencja na rynku przewozéw towaréw
i 0sob.

Do kolejnej grupy sektoréw mozna zali-
czy¢ rolnictwo oraz sektor energetyczny.
Oba dzialy gospodarki charakteryzuja si¢
zuzyciem na stalym poziomie z niewiel-
kimi odchylkami. Dla rolnictwa roczne
zuzycie energii elektrycznej wynosi ok.
1,5 TWh +/-5%, natomiast dla sektora ener-
getycznego 26,5 TWh +/-0,5% (rys. 2). O ile
w rolnictwie zuzywa sie rocznie nieco ponad
1% wyprodukowanej energii elektrycznej,
o tyle stabilne zuzycie energii elektrycznej
w sektorze energetycznym nie napawa opty-
mizmem. Fakt ten pozwala wnioskowa,
ze krajowy sektor energetyczny czekaja
znaczne i by¢ moze gwaltowne zmiany
spowodowane polityka UE. Na szczycie
unijnym w pazdzierniku 2014 roku przy-
jeto dwa glowne cele w zakresie polityki
klimatycznej: 40% redukcji emisji gazéw
cieplarnianych do 2030 roku w stosunku
do 1990 roku oraz 27% udzialu energii
z OZE w koncowym zuzyciu energii w UE
do 2030 roku. Oba przyjete cele klimatyczne

sa fizycznie nierealizowalne, szczegdlnie
w Polsce [2].
Ostatnig grupe stanowia: sektor przemy-
stowy i gospodarstwa domowe, w ktérych
zanotowano wzrost zuzycia energii elek-
trycznej od 2001 roku, odpowiednio
0 18% i 24,5%. Wzrost udzialu przemystu
w krajowym zuzyciu energii elektrycznej
spowodowany jest znacznym rozwojem
tego sektora w Polsce. W wiekszosci rozwi-
jajacych si¢ w kraju branz przemystowych
(zwlaszcza nastawionych na eksport) wskaz-
niki efektywnosci energetycznej nieznacznie
odbiegaja lub sa poréwnywalne do wartosci
tych wskaznikéw w wysoko rozwinietych
krajach Europy Zachodniej [3]. Poprawa
efektywnos$ci energetycznej w sektorze
przemyslowym jest efektem konkurencji
na szeroko rozumianym rynku europejskim
oraz wynika z wprowadzenia nastepujacych
dziatan:

« nakazéw wynikajacych z obowiazujacego
prawa, wymuszajacych podejmowanie
odpowiednich dziatan

« regulacji rynku energii wymuszajacych
wzrost efektywnosci energetycznej przed-
sigbiorstw energetycznych

o stworzenia warunkéw rynkowych
do oszczedzania energii

o promocji zachowan ukierunkowanych
na racjonalne uzytkowanie energii.

W ostatnich latach najwyzsza dynamike

wzrostu zuzycia energii elektrycznej odno-

towaly gospodarstwa domowe, ktore zago-
spodarowuja obecnie ponad 19% rocznej
produkeji energii elektrycznej (rys. 2). Sektor
ten z punktu widzenia gospodarki naro-
dowej jest drugim pod wzgledem wielko$ci
odbiorcg energii elektrycznej. Jednoczesnie
nalezy zwréci¢ tez uwage, ze znacznie
trudniej jest poprawi¢ wskazniki efektyw-
noéci energetycznej dla dziatu gospodarki
narodowej obejmujacego ponad 13 mln
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Rys. 1. Zuzycie energii elektrycznej wg sektoréw ekonomicznych, opracowanie wasne na podstawie [1]

odbiorcow, z ktorych kazdy zuzywa $rednio
rocznie ok. 2150 kWh, niz w znacznie mniej
licznym sektorze przemystowym. Z prze-
prowadzonej wstepnej analizy wynika,
ze w sektorze gospodarstw domowych
mozna znacznie poprawi¢ wskazniki efek-
tywnosci energetyczne;.

Charakterystyka gospodarstw domowych
W Polsce w 2013 roku bylo 13,3 mln gospo-
darstw domowych. Ponad 50% z nich miafo
powierzchnie nieprzekraczajaca 60 m?2
i kubature do 200 m3, w ktérej zamiesz-
kiwaly najczeéciej 2-3 osoby (rys. 3). Na
przestrzeni ostatniego dziesieciolecia mozna
zauwazy¢, Ze NOwo powstajace mieszkania
sg systematycznie coraz wigksze, a Srednia
liczba 0s6b w gospodarstwie domowym sie
zmniejsza.
Charakterystyka gospodarstw domowych,
z punktu widzenia zuzycia energii elek-
trycznej, zostala przygotowana na podstawie
wytycznych opisanych w dokumencie
opublikowanym przez Eurostat — ,,Manual
for statistics on energy consumption
in households” (MESH) oraz danych
Glownego Urzedu Statystycznego [1, 4].
Odbiorniki energii elektrycznej zostaty
podzielone na sze$¢ grup:
o urzadzenia do ogrzewania pomieszczen
o urzadzenia do podgrzewania wody
o urzadzenia do gotowania positkéw
« urzadzenia do chlodzenia pomieszczen
o o$wietlenie, sprzet AGD i RTV
o pozostale, niewymienione w innych
grupach.

W urzadzenia do ogrzewania pomiesz-
czenn wyposazonych jest 5,3% mieszkan.
Ze wzgledu na znaczne koszty oraz duza
dostepnos$¢ innych nos$nikow energii
(w szczegolnosci wegla) ogrzewanie urzg-
dzeniami elektrycznymi nie jest stosowane
w Polsce na szeroka skale. Elektryczne urzg-
dzenia grzewcze stuza gtéwnie jako dodat-
kowe zrodta ciepta lub stosuje je si¢ w miej-
scach, gdzie nie mozna zastosowa¢ innego
rodzaju ogrzewania. Nalezy jednak zwrdci¢
uwage, Ze coraz czesciej w nowo budowa-
nych mieszkaniach mozna spotka¢ elek-
tryczne ogrzewanie podtogowe jako element
wyposazenia lazienek [1, 4].

W 23,5% gospodarstw domowych zainstalo-
wane sg elektryczne urzadzenia do podgrze-
wania wody (termy, bojlery). Liczba tych

Pozostate
zuzycie;

41,2 TWh;
27%

Rolnictwo; /

1,5 TWh;
1%

Gospodarstwa

Sektor
przemystowy;
47,9 TWh;
32%

domowe;
28,5 TWh; Sektor
19% energetyczny,
Sektor 26,5 TWh;
transportowy; 18%
4,1 TWh; 3%

Rys. 2. Zuzycie energii elektrycznej w TWh wedtug sektoréw ekonomicznych w 2013 roku, opracowanie wlasne

na podstawie [1]

urzadzen nie zmniejsza si¢ w ostatnich
latach, a ich $redni wiek to 9 lat [9].
Zestawienie urzadzen do gotowania
positkow przedstawione jest na rys. 4.
Z danych wynika, ze w wigkszosci mieszkan
znajduje sie co najmniej jedno urza-
dzenie elektryczne do gotowania positkow.
Zauwazalny jest tez ciagly wzrost gospo-
darstw wyposazonych w kuchenke mikro-
falows jako drugie urzadzenie do podgrze-
wania positkéw [1, 4].

W klimatyzatory wyposazonych jest
niespelna 0,5% gospodarstw domowych,
lecz ich liczba w ostatnich latach znaczaco
wzrasta gtdwnie za sprawa nowo budo-
wanych mieszkan o podwyzszonym stan-
dardzie. W wiekszosci sa to urzadzenia
przeznaczone do chlodzenia pojedyn-
czych pomieszczen. Zaledwie 0,04%
mieszkan wyposazonych jest w centralng
klimatyzacje [4].

Przedostatnia grupe stanowia urzadzenia
os$wietleniowe oraz sprzet RTV i AGD.
Srednia moc zainstalowanych zaréwek
(w tym tez energooszczednych $wietlowek)
w mieszkaniu wynosita w 2013 roku

550 W, natomiast moc zainstalowanych
zaréwek na jednostke powierzchni wyniosta
7,21 W/m2. Sg to warto$ci znacznie nizsze
niz w krajach Europy Zachodniej [4].
Charakterystyka najczesciej wystepujacych
urzadzen RTV i AGD zostata przedsta-
wiona w tab. 1, z ktorej wynika, ze sprzet ten
co najmniej w 50% zostal opisany etykieta
energetyczng oznaczong klasa A [4].
Pozostate urzadzenia elektryczne (jak:
kosiarka do trawy czy podgrzewacz wody
do basenéw) stanowity marginalny udziat
w zuzyciu energii elektrycznej w gospo-
darstwach domowych i zostaly pominiete
w przedstawionej charakterystyce.

Polskie gospodarstwa domowe

na tle krajow UE

Liczba gospodarstw domowych w Polsce
stanowi 6,4% gospodarstw domowych
ogotem w krajach UE. Srednia liczba oséb
w gospodarstwie domowym w Polsce
wynosi 2,8 (podobng wielko$¢ odnoto-
wano na Cyprze, Irlandii, Malcie, Rumunii
i Stowacji) i byta wyzsza niz $rednia unijna
wynoszaca 2,3 os6b. Najmniejsza srednia
liczbe oséb w gospodarstwie domowym
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Przedzialy powierzchni uzytkowej mieszkai [m?]
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Rys. 3. Charakterystyka budynkéw mieszkalnych: a) Udzial mieszkan wedtug powierzchni uzytkowej, b) Udzial mieszkan wedtug kubatury, ¢) Udzial mieszkan wedtug liczby osob
zamieszkujgcych, opracowanie na podstawie [4]

Kuchenka mikrofalowa 50,66
Kuchnia na paliwa state

Kuchenka gazowa (bez czg¢sci elektrycznej)
Kuchenka gazowo-elektryczna

Kuchenka elektryczna bez pickarnika
Samodzielny piekarnik elektryczny

Kuchenka elektryczna z piekarnikiem (bez czg$ci gazowej)
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Rys. 4. Zestawienie urzadzen do gotowania positkéw, opracowanie na podstawie [4]

Wyposazenie gospo-

Urzadzenia Urzadzenia o w Polsce tylko 8% zuzytej rocznie
Rodzaj urzadzenia w klasie A aitidomowych uzytkowane w gospo- energii elektrycznej WYkorZYStU-je sie
B w urzadzenia AGD 8 . . .
i wyzszej =y darstwie domowym do ogrzewania, podczas gdy srednia UE
wynosi 20,3%. W Europie Srodkowej
w% $rednia liczba sztuk jedynie Niemcy (6,4%) majg mniejszy
udzial konsumpcji energii elektrycznej
chtodziarko-zamrazarka 64 74,1 1,03 do ogrzewania mieszkan. Procentowy
udzial w Czechach i Stowacji wynosi
pralka automatyczna 62 86,6 1,01 odpowiednio 17,6% oraz 9%. Krajem UE
o najwigkszym udziale zuzycia energii
pralko-suszarka 59 18 1,00 elektrycznej do ogrzewania jest Szwecja.
) Wynika do gléwnie z klimatu uwarunko-
zmywarka do naczyn 79 138 1,00 wanego polozeniem geograficznym
piekarnik kuchenki elektrycznej 56 17,5 1,01 ¢ WSI.(aznlk zuzycla energil el'ektfycznej
na jedno mieszkanie w Polsce jest jednym
odbiormikTV - 9901 035 z najnizszych w Europie - jest prawie
' ’ 2 razy mniejszy od $redniej UE
komputer _ 62 1,04 e sumaryczne zuzycie energii na ogrze-
J wanie i ciepta wode w Polsce (1,0 toe/

mieszk.) jest nizsze od s$redniej UE
(1,12 toe/mieszk.) i mnajnizsze
w Europie Srodkowej.
Ze wzgledéw na warunki klimatyczne

Tab. 1. Charakterystyka urzadzen RTV i AGD, opracowanie na podstawie [4]

odnotowywano w Szwecji (1,9 osoby)
iw Niemczech (2 osoby).

W tab. 2 zestawiono wybrane wskazniki
energetyczne dla krajéow UE. Poddajac
analizie zuzycie energii elektrycznej
w kazdym z krajow mozna zauwazyé¢, ze:

poréwnywane ze zuzyciem energii elek-
trycznej w calej polskiej gospodarce
(rys.2)

poréwnywalna pod wzgledem liczby
mieszkancéw Hiszpania zuzywa rocznie
2,5 razy wiecej energii w gospodarstwach

kraje potudnia Europy charakteryzuje
nizszy wskaznik zuzycia energii elek-
trycznej do celow grzewczych i podgrze-
wania wody.

Przeprowadzona analiza pozwala stwierdzi¢,
ze gospodarstwa domowe w Polsce na tle
krajow UE charakteryzuja si¢ stosunkowo

« zuzycie energii elektrycznej w niemiec-

domowych niz Polska
kich gospodarstwach domowych jest
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Acta

' N\
Czechy 14,58 2,57 3547,31 1,23 77,89 1,68 1,70
Niemcy 137,00 8,77 3583,30 1,31 79,79 2,44 2,51
Polska 28,5 2,27 214717 1,00 75,97 2,44 2,47
Stowacja 4,73 043 271811 1,04 97,04 1,76 1,84
Szwecja 43,47 14,18 973811 1,15 76,80 017 0,18
Hiszpania 75,10 17,37 4159,01 0,59 96,03 0,92 0,92
Irlandia 8,12 1,14 4 898,06 1,25 68,60 3,64 3,46
UE - 27 krajow 828,34 167,95 3921,74 1,12 81,30 1,94 1,98

Tab. 2. Poréwnanie wskaznikow energetycznych gospodarstw domowych w wybranych krajach UE w 2012 roku, opracowanie wlasne na podstawie [5, 6]

nieduzym zuzyciem energii elektrycznej.
Gléwna przyczyna jest brak znaczacego
udzialu energii elektrycznej w produkeji
ciepla na potrzeby gospodarstw domowych.
W najblizszych latach wskaznik ten powi-
nien zachowa¢ trend wzrostowy (rys. 1),
poniewaz w mieszkaniach stale wzrasta
liczba urzadzen elektrycznych, gtéwnie
o malych mocach (elektronika uzytkowa,
np. komputery).
Na szczycie Rady Europejskiej 8-9 marca
2007 roku przyjeto plan dziatan integrujacy
polityke klimatyczng i energetyczng UE.
Plan zaklada ograniczenie wzrostu sred-
niej globalnej temperatury o wiecej niz 2°C
powyzej poziomu sprzed okresu uprzemy-
slowienia oraz zmniejszenie wzrostu cen
i ograniczong dostepnos$¢ ropy i gazu. Pakiet
,3x20” do 2020 roku zaktada:
 zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych
do 2020 roku co najmniej 0 20% W porow-
naniu z emisja w 1990 roku
o zwiekszenie udzialu energii produko-
wanej z odnawialnych zrédet energii
(OZE) do 20% catkowitego zuzycia
energii w UE w 2020 roku
o racjonalizacje wykorzystania energii
i w konsekwencji ograniczenie jej zuzycia
0 20% (poprawa efektywnosci energe-
tycznej gospodarki).
Komisja Unii Europejskiej monitoruje reali-
zacje przyjetej polityki klimatyczno-ener-
getycznej w krajach czlonkowskich, m.in.
poprzez publikowanie wskaznikéw nazy-
wanych potocznie Europa 2020. Jednym
z najistotniejszych indekséw dla sektora
gospodarstw domowych jest wskaznik efek-
tywnosci energetycznej gospodarstw domo-
wych. W Polsce wynosi 76% i jest o 5%
nizszy od $redniej krajow UE. Wynik ten jest
efektem wymiany przestarzalych urzadzen
AGD i RTV na nowsze i energooszczedne
oraz coraz popularniejsze staja si¢ Zrdédla
$wiatla typu LED. Z kolei emisja CO, w prze-
liczeniu na jedno mieszkanie w kraju jest
o0 ok. 25% wyzsza od $redniej UE i wynosi
2,47 tCO, w ciagu roku. Stosunkowa duza
warto$¢ tego wskaznika jest wypadkowa

krajowego miksu energetycznego, ktory
jest oparty gtéwnie na paliwach kopalnych
(weglu kamiennym i brunatnym).

Podsumowanie

Energia elektryczna jest w krajowych
gospodarstwach domowych zuzywana
powszechnie, w przewazajacej czesci gospo-
darstw do o$wietlenia, gotowania positkéw
oraz zasilania urzadzen AGD i RTV.
Zastosowanie energii elektrycznej w celach
grzewczych jest niewielkie, ze wzgledu
na wysokie ceny i istnienie taniszych substy-
tutéw. Energia elektryczna jest stosowana
do ogrzewania pomieszczen raczej jako
nosénik dodatkowy, a do ogrzewania wody
jest uzywana gléwnie tam, gdzie nie ma
dostepu do sieci cieplowniczej i gazowe;.
Srednie roczne wydatki na energie elek-
tryczng nie przekraczajg obecnie 1500 zt
istanowig ok. 11% ogdtu wydatkéw w gospo-
darstwie domowym. Tak znaczny udzial
wydatkéw na energie elektryczng mogt
przyczynic si¢ do faktu, ze ok. 100 000 indy-
widualnych odbiorcéw energii eklektycznej
(liczac od 2011 roku) skorzystalto z zasady
TPA (ang. Third-party Access), umozliwia-
jacej zmiang dostawcy energii elektryczne;.
Pomimo poczatkowych problemoéw (bariery
techniczne oraz prawne, brak pelnej
i rzetelnej informacji o mozliwosci zmiany
dostawcy energii, male zréznicowanie ofert
spolek obrodu energig dla odbiorcéw indy-
widualnych) zauwazalny jest staly wzrost
zainteresowania zmiang dostawcy energii
elektrycznej. Pozwala to stwierdzic, ze przy
prognozowanych wzrostach cen za energie
elektryczna w nastepnych latach [1, 7, 8]
w Polsce wzros$nie zainteresowanie redukcja
wydatkow na energie elektryczng wsrod
odbiorcéw indywidualnych, a tym samym
na poprawe efektywnosci energetycznej
w gospodarstwach domowych. Szacuje sie,
ze potencjal poprawy efektywnosci ener-
getycznej do 2020 roku jedynie poprzez
modernizacj¢ o$wietlenia i wymiane urza-
dzent AGD wyniesie ok. 10 TWh rocznie [7].
Aby potencjat ten byl w pelni wykorzystany,

konieczne jest wdrozenie wielu instru-
mentéw skierowanych do sektora gospo-
darstw domowych. Narzedzia te mozna
podzieli¢ na informacyjne, edukacyjne,
regulacyjne oraz finansowe, a zaliczy¢
do nich:

o czeste kampanie informacyjne, ktorych
gtownym celem powinien by¢ wzrost
$wiadomosci o racjonalnym wykorzy-
staniu energii elektrycznej

e serwisy internetowe opisujgce sprzet
o$wietleniowy, AGD i RTV od strony
efektywno$ci energetycznej oraz charak-
teryzujace dostepne technologie ener-
gooszczedne wykorzystywane w gospo-
darstwach domowych. Gtéwnym celem
takich serwiséw powinna by¢ pomoc
w $wiadomym i racjonalnym wyborze
oraz zakupie energooszczednych odbior-
nikéw energii elektrycznej

o powszechne i szeroko dostepne infor-
macje o etykietowaniu sprzetu AGD
iRTV

« opracowanie i wdrozenie systemu egze-
kwowania stosowania etykietowania
sprzetu i urzadzen w miejscach ich
sprzedazy

o wlaczenie systemu etykietowania
do informacji i edukacji uzytkownikéw
energii

o system powszechnej edukacji skladajacy
si¢ ze szkolen wplywajacych na wzrost
$wiadomos$ci i racjonalne uzytko-
wanie energii w sektorze gospodarstw
domowych

o system szkolen zawodowych podno-
szacych kwalifikacje i umiejetnosci
stosowania standardéw oraz doradztwo
w wykorzystaniu energooszczed-
nych technologii przeznaczonych dla
odbiorcéw indywidualnych

« wprowadzenie wielu uregulowan praw-
nych ukierunkowanych na promocje
efektywnego wykorzystania energii przez
uzytkownikéw konicowych, w tym tez
gospodarstwa domowe

o stworzenie kompleksowego systemu
dofinansowania §rodkami publicznymi
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przedsiewzie¢ dotyczacych potencjatu
efektywnego wykorzystania energii
i zastosowania odnawialnych Zzrédet
energii w budynkach wielo- i jednoro-
dzinnych. Realne umozliwienie gospo-
darstwom domowym stania si¢ prosu-
mentem na rynku energii elektrycznej [9].
Kierunek, jaki Polska przyjela, zainicjo-
wany europejskim pakietem klimatyczno-
-energetycznym wraz z pozniejszymi
zmianami i dalszymi planami, wydaje sie
stuszny, zwlaszcza w stosunku do sektora
gospodarstw domowych. Pozwala sekto-
rowi na szybka modernizacj¢ i dogonienie
wysoko rozwinietych krajow europej-
skich z pominieciem kilku posrednich
etapow. Realizacja tak przyjetej polityki
energetyczno-klimatycznej musi by¢ stale
wspierana przez: wiele instrumentéw
informacyjno-edukacyjnych, precyzyjne
regulacje prawne oraz odpowiedni system

finansowania. Poprawa efektywnosci ener-
getycznej w dziale gospodarstw domowych
wplywa réwniez pozytywnie na poprawe
bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz
sprzyja budowie nowoczesnej gospodarki
w Polsce.
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