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WPROWADZENIE

Energetyka jadrowa ma swoich zwolennikow i przeciwnikéw, nie pozostaje jednak do podwazenia fakt, iz
kraje sasiadujace z Polska, jak i wiekszos¢ krajow europejskich, w znacznym stopniu pokrywajg zapotrzebowanie
na energie elektryczng przy uzyciu zrodet energii wykorzystujacych paliwo jadrowe. Tym samym posiadaja wie-
dze i doSwiadczenie z zakresu energetyki jadrowej. Mimo iz w kraju nie powstata jeszcze elektrownia jadrowa,
polscy inzynierowie pracujg od wielu lat w placéwkach zagranicznych, zdobywajac cenne doswiadczenie i biorgc
w ten sposob czynny udziat w ksztattowaniu europejskiej 1 Swiatowe] energetyki jadrowe;.

Z KART HISTORII

Wraz z koncepcja powstania elektrowni jadrowej w Zarnowcu (EJ Zarnowiec) konieczne byto przygotowa-
nie kadry pracujacej nad przygotowaniem inwestycji, projektowaniem, a nastepnie uruchomieniem i eksploata-
cja pierwszego w Polsce bloku jadrowego, pracujacego na potrzeby krajowego systemu elektroenergetycznego.
Politechnika Gdanska (PG) moze poszczycic sie przynaleznoscig do grona uczelni, wraz m.in. z Politechnika War-
szawska i Politechnika Slaska, o najdfuzszych tradycjach i najwiekszym do$wiadczeniu w ksztafceniu w zakresie
energetyki jadrowej. Juz w pierwsze] potowie lat 70., z inicjatywy profesora Kazimierza Kopeckiego, powotano
na 6wczesnym Wydziale Elektrycznym Politechniki Gdanskiej pierwsze Studium Podyplomowe Energetyki Jadro-
wej. Kierownikiem tego studium byt profesor Jacek Marecki, ktéry po latach, kiedy powstawaty kolejne studia
podyplomowe z tej dziedziny, zostat dyrektorem zespotu studiéw podyplomowych. Prof. Jacek Marecki jako
zwolennik mozliwie szybkiego uruchomienia energetyki jgdrowej w kraju przez wiele lat patronowat i sam ak-
tywnie uczestniczyt w procesie szkolenia kadr na potrzeby tej energetyki zaréwno na szczeblu podyplomowym,
jak tez w ramach ksztatcenia stacjonarnego studentow. W latach 1972-1990 odbyto sie dwanaScie turnusow
Studium Podyplomowego Energetyki Jadrowej. Waznym wydarzeniem dla rozwoju tego kierunku ksztatcenia
byto rozpoczecie budowy elektrowni jadrowej Zarnowiec, poniewaz od tego momentu studia podyplomowe
byty planowane i organizowane przy Scistej wspétpracy z elektrownia jadrowa Zarnowiec w budowie. W roku
akademickim 1983/1984 na Wydziale Elektrycznym powotano Studium Podyplomowe Budowy Elektrowni Ja-
drowych. Do 1990 roku odbyty sie trzy turnusy tego studium. Tak dfugo istniato tez utworzone na tym samym
wydziale Studium Podyplomowe Projektowania Elektrowni Jadrowych. Istotny udziat w realizowaniu procesu
dydaktycznego mieli obecni pracownicy naukowo-dydaktyczni Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki (dawnego
Wydziatu Elektrycznego) Politechniki Gdanskiej, m.in.: prof. Kazimierz Kosmowski, prof. Andrzej Renski, dr hab.
inz. Kazimierz Duzinkiewicz, dr inz. Zdzistaw Kusto. Dyplomy ukofczenia wspomnianych studidw uzyskato w su-
mie blisko 300 osob. Wsraéd absolwentéw tych studidw byta m.in. minister Hanna Trojanowska, od 12 maja 2009
roku petnomocnik rzadu ds. polskiej energetyki jadrowe;.

Streszczenie

Ksztatcenie kadry pracujacej przy realizacji projektu  tyki jadrowej, jak | samego projektu budowy elektrowni
budowy pierwszej elektrowni jadrowej w Polsce ma miej- jadrowej w naszym kraju, wspomnie¢ o osobach i dziata-
sce od wielu lat na Wydziale Elektrotechniki i Automatyki  niach, ktére w znacznym stopniu przyczynity sie do rozpo-
Politechniki Gdanskiej. Stad powstat pomyst, by przy okazji ~ wszechniania idei pokrywania krajowego zapotrzebowania
reaktywacji studiow podyplomowych w zakresie energe- na energie z paliwa jadrowego.
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W latach 1984-1987 opracowano, we wspéfpracy z kierownictwem budowy elektrowni jadrowej Zarnowiec,
ramowy plan przygotowania kadr na potrzeby eksploatacji przysztej elektrowni. Powstaty tez inne wspétdziatania:
,Programy kurséw dla szkolenia personelu eksploatacyjnego EJZ”, a takze ,Koncepcja O$rodka Szkoleniowo-Tre-
ningowego Energetyki Jadrowej” W 1990 roku byty gotowe ,Zatozenia programowo-metodyczne szerokiej edu-
kacji spoteczenstwa w zakresie techniki i energetyki jadrowej” Studia podyplomowe to nie jedyne doSwiadczenie
Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki w przekazywaniu wiedzy oraz w ksztattowaniu SwiadomosSci spoteczenstwa
na temat tego, czym jest i jaka moze by¢ rola energetyki jadrowej w zyciu gospodarczym wspotczesnego panstwa.
W okresie poprzedniego polskiego programu jadrowego Politechnika Gdanska, a w sposdb szczegdlny Wydziat
EiA pefnit role zaplecza badawczo-edukacyjnego dla budowanej w latach 1982-1990 elektrowni jadrowej Zar-
nowiec. Wydziat realizowat przygotowanie wysoko kwalifikowanych kadr przysztej elektrowni, organizujac i pro-
wadzac z wykorzystaniem wfasnej kadry, rowniez kadry innych wydziatéw Politechniki Gdanskiej, a takze innych
uczelni polskich i osrodkéw badawczych, m.in. Instytutu Energii Atomowej w Swierku, studia podyplomowe
z zakresu energetyki jadrowej. Wydziat byt rowniez w istotny sposéb zaangazowany w realizacje obszernego
programu badan na potrzeby energetyki jadrowej. Jednym z inicjatoréw, a nastepnie koordynatorem wspot-
pracy w tym zakresie z EJZ byt prof. dr hab. inz. Zbigniew Szczerba. Wspierat go w tym dziele dr inz. Wiktor
Chotkowski, ktéry po wyjezdzie prof. Zbigniewa Szczerby za granice w 1987 roku przejat jego role. W tym czasie
Wydziat EiA byt koordynatorem oraz wykonawca grupy 11 celéw Centralnego Programu Badawczo-Rozwojowe-
go 5.3. ,Energetyka Jadrowa” Wachlarz podejmowanych problemoéw byt bardzo szeroki: od doskonalenia pro-
cesu prac projektowych i organizacji pracy na placu budowy, poprzez badania materiatéw budowlanych, w tym
badania proceséw korozyjnych, opanowanie nowych technologii montazu z uwzglednieniem nowych technologii
spawalniczych, po zagadnienia z zakresu modelowania ukfadow technologicznych, z uwzglednieniem dynamiki
obiektow, jak réwniez problemy optymalnego sterowania, niezawodnej pracy i bezpieczefnstwa catej elektrowni.
Owczesny Wydziat Elektryczny, a nastepnie Wydziat Elektrotechniki i Automatyki, podejmowat tez wspétprace
z krajowymi oSrodkami naukowo-badawczymi, uczelniami oraz biurami projektowymi, takimi jak: Instytut Ener-
gii Atomowe]j w Otwocku-Swierku, Politechnika Warszawska, Politechnika Slaska, BSiPE Energoprojekt i przede
wszystkim EJ Zarnowiec w Budowie.

Niestety, prace te zostaty przerwane po podjeciu przez rzad 17 grudnia 1990 roku decyzji o zaniechaniu
dalszej budowy elektrowni oraz po postawieniu jej w 1991 roku w stan likwidacji. Dziatalno$¢ dydaktyczna zo-
stafa drastycznie ograniczona do pojedynczych zagadnien dotyczacych energetyki jadrowej w ramach roznych
przedmiotow ogodlnoenergetycznych, np. z zakresu technologii wytwarzania energii elektrycznej, na studiach
stacjonarnych.

AKTUALNE DZIAtANIA

W obecnej sytuacji ekonomicznej $wiata, kiedy tak istotne znaczenie ma racjonalne wykorzystanie dostep-
nych surowcoéw energetycznych, przy jednoczesnym spetnieniu stale zaostrzajacych sie wymagan dotyczacych
ochrony Srodowiska naturalnego, wzrasta ponownie powszechne zainteresowanie energetyka jadrowa. Obser-
wuje sie to rowniez w Polsce. Szczegdlny impuls do dziatania daty decyzja Rady Ministréw z 13.01.2009 roku
o0 przygotowaniu i wdrozeniu Programu Polskiej Energetyki Jadrowej oraz przyjecie przez RM w dniu 11.08.2009
roku ,Ramowego harmonogramu dziatan dla energetyki jadrowej”. W zwiazku z tym na Wydziale EiA podjeto
rowniez stosowne kroki w celu przywrdcenia w zdecydowanie szerszym zakresie do programu studiéw zagad-
nien zwigzanych z energetyka jadrowa. Energetyka jadrowa zostata wprowadzona do programowych wyktadéw
i seminarium dla specjalnosci elektroenergetyka na kierunku elektrotechnika oraz dla specjalnosci rynki energii
| systemy energetyczne na miedzywydziatowym kierunku energetyka. Wydawane sg takze tematy prac dyplo-
mowych dotyczace energetyki jadrowe]. Potwierdzeniem zainteresowania nowg tematyka byfa m.in. inicjatywa
studentéw odbycia wizyty technicznej pod opieka nauczycieli akademickich Katedry Elektroenergetyki w nie-
mieckiej elektrowni jadrowej Isar 2.
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Fot. 1. Studenci specjalnosci elektrownie i gospodarka energetyczna w niemieckiej elektrowni jadrowej Isar 2

W roku akademickim 2009/2010 reaktywowano studium podyplomowe z zakresu energetyki jadrowej pod
nazwa Studium Podyplomowe Podstawy Energetyki Jadrowej, prowadzone przez jednostki Politechniki Gdan-
skiej, gtéwnie Wydziat EiA, jak réwniez zespoty z Instytutu Energii Atomowej POLATOM w Otwocku-Swierku
z udziatem przedstawicieli instytucji branzowych, m.in. Agencji Rozwoju Energetyki. W przysztosci planuje sie
takze skorzystanie z doSwiadczen pracownikéw zagranicznych firm energetycznych: czeskiej CEZ oraz finskiej For-
tum. Stuchacze pierwszej wznowionej edycji (fot. 2) to absolwenci uczelni technicznych, o zréznicowanym profilu
specjalnosci zawodowej, stad oferta studiow obejmowata takze przedmioty ogélnoenergetyczne, m.in.: wybra-
ne dziaty fizyki, klasyczne i niekonwencjonalne zrédtfa energii, cieplne maszyny przeptywowe, praca elektrowni
w systemie elektroenergetycznym, ochrona $rodowiska, rynki energii. Natomiast specjalistyczne zajecia z za-
kresu energetyki jadrowej odbyli oni m.in. w laboratoriach Instytutu Energii Atomowej POLATOM w Otwocku-
-Swierku. W przysztym roku akademickim oferta dydaktyczna zostanie rozszerzona dzieki planowanemu uru-
chomieniu dodatkowo Studium Podyplomowego Przygotowania Eksploatacji Elektrowni Jadrowych, z wiekszym
udziatem innych wydziatéw politechniki: Mechanicznego, Chemicznego, Inzynierii Ladowej i Srodowiska, jak
réwniez przedstawicieli firm uczestniczacych w budowie zagranicznych elektrowni jadrowych, takich jak np.
Elektrobudowa S.A. Wydziat EiA uruchomi réowniez w roku akademickim 2010/2011, w ramach studiéw II stop-
nia, specjalnos¢ energetyka jadrowa, prognozowang poczatkowo na 30 studentéw. Podejmowane dziatania w ra-
mach ksztatcenia kadr synchronizowane s3 z innymi krajowymi uczelniami poprzez udziat pracownikéw Katedry
Elektroenergetyki w pracach Komisji Energetyki Jadrowej Rady do spraw Atomistyki przy Pafnstwowej Agencji
Atomistyki.
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Fot. 2. Stuchacze I edycji wznowionego Studium Podyplomowego Podstawy Energetyki Jadrowej w reaktorowni Maria w Instytucie Energii
Atomowej POLATOM

Réwnolegle uczelnia chce przygotowywaé edukatoréw, mfodych pracownikéw naukowych zdobywajacych
doswiadczenie w zakresie energetyki jadrowej w zagranicznych oSrodkach naukowo-badawczych. W zwiagzku
z tym zgtoszono do Departamentu Energii Jadrowej czwérke kandydatéow do drugiej fazy szkolenia edukatordw,
realizowanego przez trzy miesigce w Centrum Badan Jadrowych CAE-SACLAY we Francji.

Niewatpliwym wsparciem w zdobywaniu wiedzy sa odpowiednie narzedzia badawcze, dlatego tez wydziat
ztozyt w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wniosek projektowy dotyczacy przygotowania centrum
obliczeniowo-symulacyjnego procesow i komputerowych systemow sterowania oraz wspomagania decyzji ope-
ratorskich jadrowego bloku energetycznego. W przygotowaniu sg dwa kolejne wnioski dotyczace modelowania
oraz sterowania elektrowni jadrowej i jej wspofpracy z krajowym systemem elektroenergetycznym.

Kolejnym dziataniem, tym razem z inicjatywy minister Hanny Trojanowskiej, byto powotanie przy rektorze
Politechniki Gdanskiej Srodowiskowego zespotu ekspertéw w dziedzinie energetyki jadrowej. W Urzedzie Mar-
szatkowskim Wojewoddztwa Pomorskiego dziata natomiast od ponad roku zespét ds. przygotowania wojewddz-
twa pomorskiego do realizacji inwestycji ,Budowa elektrowni jadrowej’, w sktad ktérego wchodza przedstawi-
ciele PG.

Wydziat podejmuje rowniez inicjatywy o charakterze edukacyjno-informacyjnym. Dlatego w ramach dzia-
talnosSci og6lnoedukacyjnej stara sie bra¢ udziat w spotkaniach dyskusyjnych, na ktérych przedstawiane sa argu-
menty za wprowadzeniem energetyki jadrowe] Polsce, a w szczegdlnoSci na Wybrzezu. Jedno z takich spotkan
miafo miejsce na antenie programu III TVP w cyklu ,Forum Gospodarcze” 25 listopada 2009 roku przedsta-
wiciele uczelni uczestniczyli w spotkaniu w Gniewinie, poSwieconemu wspoétpracy samorzadow terytorialnych
w dziafaniach przygotowawczych do uruchomienia pierwszej elektrowni jadrowej, a takze wspotpracy w trakcie
pozniejszej eksploatacji elektrowni. Swoimi doswiadczeniami dzielili sie przedstawiciele samorzadéw z Wegier,
Holandii i Hiszpanii. Na konferencji poSwieconej energetyce w wojewodztwie pomorskim, zorganizowanej przez
Pomorska Rade FSNT NOT w Gdansku 10 grudnia 2009 roku, przedstawiciel wydziatu wystapit z referatem na
temat wptywu elektrowni jadrowych na bezpieczenstwo energetyczne kraju.
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PLANY | PERSPEKTYWY

Najblizsza przysztosS¢ to kontynuacja podjetych dziatan dydaktycznych, a wiec rekrutacja na II edycje
Studium Podyplomowego Podstawy Energetyki Jadrowej. Takze aktywny udziat w charakterze wyktadowcow
w ramach Trzeciej Szkoty Energetyki Jadrowej, organizowanej w pazdzierniku 2010 roku, tym razem w Gdansku,
przez Instytut Energii Atomowej POLATOM, przy wsparciu gdanskiego Srodowiska naukowo-technicznego.

Ponadto planowane sg dziatania zmierzajace do okresSlenia potrzeb w zakresie szkolenia kadr oraz opraco-
wania programoéw i harmonogramow szkolen na poziomach $rednim technicznym oraz wyzszym; planowany jest
tez udziat w przygotowaniu analiz dotyczacych oddziatywania elektrowni jadrowej w Zarnowcu na Srodowisko
oraz bezpieczenstwa tej elektrowni, a takze analizy uwarunkowan gospodarki wodnej w rejonie elektrowni, jak
rowniez gospodarki paliwem jadrowym. Na Wydziale EiA beda takze podjete badania dotyczace wspodtpracy
elektrowni jadrowej z krajowym systemem elektroenergetycznym (KSE) oraz analiz mozliwoSci przytaczenia
elektrowni jadrowej zlokalizowanej w Zarnowcu do KSE. Istnieje réwniez zainteresowanie tematem zwiazanym
z ewentualnym przystosowaniem elektrowni, ktéra byfaby zlokalizowana nad Jeziorem Zarnowieckim, do pracy
cieptowniczej. Czesc¢ sposrod tych zadah mogtaby by¢ zrealizowana w ramach przygotowywanych wnioskow na
projekty badawcze. Stale aktualnymi problemami sg badania materiatow konstrukcyjnych, badania warunkow
posadowienia elektrowni, a takze badania wtasnoSci nos$nikéw energetycznych, powinny by¢ one podjete na
innych wydziatach Politechniki Gdanskiej.

Planowane w Laboratorium Nowoczesnych Technologii na Wydziale EiA stanowiska badawcze mogg sta-
nowi¢ zaczatek projektu oSrodka szkoleniowego na potrzeby energetyki jadrowej, taki oSrodek wydziat zamierza
powota¢ w najblizszym czasie.



