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Abstract

The paper highlights the need to adjust medium-sized combustion plants to the requirements
of EU Directive 2015/2193 on the limitation of emissions. The results so far are presentations
of reducing emissions of sulphur dioxide, nitrogen oxides and dust in Poland. The Directive’s
detailed guidelines are provided for existing and newly built combustion plants. Also analysed
are actions to reduce pollutant emissions and the expected impact of new regulations on energy
facilities in Poland.
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Introduction

In recent decades air emissions have been significantly reduced,
but their level is still a problem in many parts of Europe. Residents
of the European Union are still exposed to air pollutants that can
harm their health and deteriorate their well-being [2]. It was
found that the environment is still exposed to excessive nitrogen
and sulphur from transport emissions, unsustainable practices in
agriculture, and electricity generation [4, 5]. In many EU areas air
pollution indicators still exceed the limits set out in EU standards,
and EU air quality standards still do not meet the objectives set
by the World Health Organization.

In the field of environment improvement and protection the
overriding objective of the European Union is to take action and
increase efforts to achieve full compliance with EU air quality
legislation and to define strategic objectives and actions for the
period after 2020. Therefore, the EU legislators adopted direc-
tives aimed at protecting the air, including Directive 2010/75/EU
of 24 November 2010 on industrial emissions - IED (integrated
pollution prevention and control) and EU Directive 2015/2193 of
25 November 2015. on the limitation of emissions of certain pollut-
ants into the air from medium combustion plants.

One of the arguments justifying the need to regulate emis-
sions from combustion plants with an average capacity is their
increasing share in the air pollution, primarily due to the increase
in the use of biomass as a fuel as a result of the climate and
energy policy implementation [2].

The Directive sets allowable limits for the emissions of sulphur
dioxide (SO,), nitrogen oxides (NO,) and dust for combustion
plants with rated thermal output of not less than T MW and less
than 50 MW, and new facilities with capacity equal to or greater

than 50 MW, resulting from the merger of smaller objects, except
objects within the scope of Chapter Il of Directive 2010/75/EU [2].
According to the Directive a combustion plant is any technical
apparatus in which fuels are oxidised in order to use the heat
thus generated. Existing combustion plant means a facility put
into operation before 20 December 2018, or for which priorto 19
December 2017 a permit was obtained on the basis of national
regulation, provided that the plant was put into operation no
later than 20 December 2018. New combustion plant means
afacility other than existing one. The Directive requires Member
States to implement its provisions by 19 December 2017.

1. Emission of pollutants

into the air in Poland

The most important and commonly found air pollutants are:

sulphur dioxide (SO,), nitrogen oxides (NO,), carbon monoxide

(CO), particulate matter, heavy metals (cadmium, lead, mercury),

ammonia (NH,), volatile organic compounds, persistent

organic pollutants. Basically all fossil fuels contain sulphur or its
compounds, the combustion of which produces sulphur dioxide

SO,. It is highly toxic and slowly spreads in the atmosphere.

Sulphur oxides are produced:

- in the combustion of sulphur-containing fuels, fossil and
biomass alike, and waste. They are emitted into the atmo-
sphere mainly as SO, (hence the emissions of the other oxides
are expressed by reference to SO,)

- in the technological processes, which use sulphur-containing
materials, such as, for instance, ore melting or sintering

- in the production of sulphur-containing compounds, e.g.
sulphuric acid
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« in the use of sulphur compounds in the production of other
products, e.g. in the cellulose manufacture with sulphite
process

« of sulphur removal, e.g. from liquid and gaseous fuels [9].

In Poland SO, is emitted primarily from power sources, but also

from industrial and municipal sources, and the chemical industry

and metallurgy (mainly copper).

Nitrogen oxides are among the most dangerous compounds

penetrating the atmosphere as a result of economic activity.

They play an important role in the development of adverse

events, which are: acid rain, winter smog, photochemical smog,

and indirectly — as a precursor of tropospheric ozone - also the
greenhouse effect. Nitrogen oxides are produced:

+ in the fuel combustion they are created by high tempera-
ture oxidation of the nitrogen in the combustion air, and the
nitrogen trapped in the fuel

« in the production of nitrogen-containing compounds, e.g.
nitric acid, fertilizers

- in the high-temperature processes using oxygen, for example
in the manufacture of steel in electric arc or open hearth
furnaces [9].

Carbon monoxide is produced in the incomplete combus-
tion of fuels. In the atmosphere it oxidises to CO, [8]. This reac-
tion produces ozone. The main source of CO emissions is road
transport, especially vehicles with petrol engines. Another major
source of CO is the municipal sector and agriculture, and some
industrial processes (steel manufacture).
Sources of particulate matter in the air are virtually all produc-
tion processes and fuel combustion processes (especially solid
fuels) [7]. Lots of dust are emitted from the power, chemical,
mining, metallurgical and construction industries (especially
the production of cement) [6]. Dust have harmful impact on
human health, soil and vegetation, water, materials and visi-
bility constraints.

Now, after the elimination in recent years and a significant reduc-

tion of direct threats, the most important adverse effects of air

pollution in Poland include [3]:

« increased air pollution in most towns associated with the
impact of the so-called low emission and the increasing vehic-
ular traffic (SO,, NO,, carbon monoxide CO, dust with heavy
metal content)

- acidification of soils and waters as a result of the emissions
of sulphur dioxide (SO,), nitrogen oxides (NO ) and ammonia
(NH,), followed by dry and wet deposition of pollutants

« eutrophication of aquatic ecosystems caused by, among
others, nitrogen compounds washed out of the air (NO,, NH,
and derivatives)

« increase in the concentration of ozone in the ground layer
of the atmosphere (tropospheric ozone - O,) as a result of
photochemical transformations in the air polluted with ozone
precursors, such as nitrogen oxides and volatile organic
compounds (VOCs)

« locally elevated pollution by hazardous substances, especially
harmful to human health and the environment (heavy metals -
cadmium, lead, mercury, persistent organic pollutants [POPs],
as well as fine particulate matter).
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Tab. 1. Total emissions of air pollutants in Poland

s | | D
Sulphur dioxide
Total 1,451 1,217 937 847
Commercial power plants 805 673 365 290
Industrial power plants 297 214 176 167
Industrial processes 10 1 14 11
Other stationary 338 319 381 377
Other mobile 1 1 2 1
nitrogen oxides
Total 844 851 861 798
Commercial power plants 237 246 233 203
Industrial power plants 102 81 72 76
Industrial processes 18 19 24 24
Other stationary 123 128 152 141
Other mobile 363 376 379 355
dust
Total 444 471 449 407
Commercial power plants 38 39 20 17
Industrial power plants 15 13 8 8
Industrial processes 76 62 57 66
Other stationary 252 285 247 237
Other mobile 64 72 90 85 )

Tab. 2. Total emissions of sulphur dioxide, nitrogen oxides and particu-
late matter [1]

Emissions of major air pollutants are presented in Tab. 1 [1].
The air pollutant emissions specified in Tab. 1 vary consider-
ably throughout he period. Special recognition deserves the
reduction of sulphur dioxide emissions by 41% over 14 years
(2000-2013). Reducing nitrogen oxide emissions doesn’t look so
good. In the first 2000 decade the emission increased until 2012,
when it was reduced by 5% as compared to 2000. At the same
time, carbon monoxide and carbon dioxide emissions increased:
carbon dioxide by more than 1%, and carbon monoxide by 8%.
Ammonia emissions have been reduced by ca. 7%, and particu-
late matter emissions by more than 4%.

The situation can be further analysed through detailed listing of
pollution emitting facilities. Total emissions of sulphur dioxide,
nitrogen oxides and dust in 2000-2013 are compared in Tab. 2
[1]. It lists polluting objects: commercial and industrial heat and/
or power plants, processes emissions (from industrial plants) and
mobile sources, predominantly motor vehicles. Other stationary
sources include municipal boiler houses, individual hearths
(households), craft workshops and agriculture.

Total emissions of sulphur dioxide, nitrogen oxides and dust in
2000 and 2013 are compared in Fig. 1 and 2.

The largest shares in sulphur dioxide emissions in Poland in 2013
were: local boiler houses, domestic hearths, craft workshops,
agriculture (45% of the specified sources), commercial power
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Fig. 1. Total emissions of sulphur dioxide, nitrogen oxides and dust from the specified emissions sources in 2000 [1]
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Fig. 2. Total emissions of sulphur dioxide, nitrogen oxides and dust from the specified emissions sources in 2013 [1]

plants (34%), and industrial power plants (20%). Mobile sources
accounted in 2013 for a large share (44%) in total nitrogen oxides
emissions. Other major sources were combustion processes: in
the energy generation and transformation sector - 31%, non-
industrial — 12%, and industrial - 9%. The main particulate emis-
sion sources were local boiler houses, domestic hearths, craft
workshops and agriculture. In 2013 these stationary sources
accounted for 58% of the total dust emissions. The share of
mobile sources increased from 14% in 2000 to 21% in 2013,
while the shares of commercial and industrial power sector in
the overall dust emission decreased — in 2013 to 4% and 2%,
respectively. Polluted air doesn’t stay within country borders. It is
transported over long distances from country to country. It is also
an important issue in Poland, where as much as 48% of polluted

air flows from neighbouring countries, while 67% of air pollu-
tion is exported to other countries. Therefore, actions of national
governments should be supported by international cooperation
at EU level in order to solve the problem of cross-border transfer
of air pollution.

2. Measures toreduce emissions

of air pollutants in Poland

In the EU legislation air quality assessment and management
systems are regulated in a number of directives that have been
transposed into the Polish national law by way of the Act of
27 April 2001 - Environmental Protection Law (Journal of Laws
of 2013, Item 1232, as amended ) and the Act of 3 October 2008
on the provision of information about the environment and its
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protection, public participation in environmental protection and
environmental impact assessments (Journal of Laws of 2013,
Item 1235 as amended.). In addition to the statutory laws, issues
related to air quality are regulated by regulations of the Ministry
of the Environment.

The European Commission keeps updating and refining the tools
to combat air pollution. In the light of planned new regulations
the emissions limits will be rigorously reinforced and supported
by further tools and resources to combat the problem, such as:
“Clear Air" package and Directive on NEC National Emission
Ceilings, which is supposed to significantly reduce air pollu-
tion in the European Union by 2030.

The latest action of the Polish government is the Anti-Smog
Act of 10 September 2015 amending the Act — Environmental
Protection Law. The adoption of these amendments will enable
local authorities to introduce area specific technical, emission
and quality standards for combustion plants, taking into account
the health needs of the residents and the impact on the environ-
ment. Such solutions should help to reduce harmful emissions.
Another new activity is the launch of the National Programme
for Air Protection (KPOP), which was announced at last year’s
Economic Forum in Krynica. The program’s launch shall quickly
result in air pollution reduction, also by reducing the concentra-
tion of harmful dust from the so-called low emissions, mainly
from domestic coal stoves and road transport exhaust emis-
sions. In addition, KPOP includes a schedule of actions needed
to improve air quality in Poland, which identifies entities respon-
sible for their implementation (at central government and local
self-government levels). The activities are divided into short-term
- to be completed by 2018 (some of which are identified as prior-
ities for immediate implementation), medium term (by 2020)
and long term (2030).

3. The Directive on the limitation

of emissions of certain pollutants into the air
from medium combustion plants

Adopted on 25 November 2015, the Directive of the European
Parliament and the Council 2015/2193 on the limitation of emis-
sions of certain pollutants into the air from medium combustion
plants as one of the arguments justifying the need to regulate
emissions from combustion plants with average capacity points
out to their increasing share of air pollution. This is due, among
other things, to the growing use of biomass as fuel in order
to meet the climate and energy policy requirements.

The Directive sets limits for the emissions of sulphur dioxide
(SO,), nitrogen oxides (NO) and dust for combustion plants
with rated thermal input at least 1 MW and less than 50 MW. The
Directive also applies to new facilities with capacity equal to or
greater than 50 MW, resulting from the merger of smaller plants.
According to the Directive a combustion plant is any technical
apparatus in which fuels are oxidised in order to use the heat
thus generated. “Existing combustion plant” means a facility
put into operation before 20 December 2018, or for which prior
to 19 December 2017 a permit was obtained on the basis of
national regulation, provided that the plant was put into opera-
tion no later than 20 December 2018. “New combustion plant”

72

Z.tukasik et al. | Acta Energetica 4/29 (2016) | 69-74

I D
SO, 200M:@ 1100® - 350 - 200
NO, 650 650 200 650 250 250
Particulate

matter (dust) &g 0 - £g - -

(1) = This does not apply to any plant fired with solid wood biomass only

(2) — 300 mg/Nm? for straw fired plants

(3) - 400 mg/Nm? for low-calorific coke oven gas in the iron and steel industry.

Tab. 3. Allowable emission limits (mg/Nm?) for existing medium-sized
combustion plants with rated thermal input of not less than 1 MW and
not more than 5 MW, other than engines and gas turbines [2]

g 0\
502 200M. @ 400® — 3504 - 356).(6)
NO, 650 650 200 650 200 250
Particulate o -
matter (dust) =L =C - =L - -

(1) - This does not apply to any plant fired with solid wood biomass only

(2) - 300 mg/Nm? for straw fired plants

(3) = 1,100 mg/Nm? for plants with rated thermal input of more than 5 MW and not more
than 20 MW

(4) - Until 1 January 2030: 850 mg/Nm? for plants with rated thermal input of more than
5 MW and not more than 20 MW, fired with heavy fuel oil

(5) - 400 mg/Nm? for low-calorific coke oven gases and 200 mg/Nm? for low-calorific blast
furnace gas in the iron and steel industry

(6) — 170 mg/Nm? for biogas

(7) - 50 mg/Nm? for plants with rated thermal input of more than 5 MW and not more
than 20 MW

Tab. 4. Allowable emission limits (mg/Nm?) for existing medium-sized
combustion plants with rated thermal input of more than 5 MW, other
than engines and gas turbines [2]

c D
50, Engines ?nd _ 120 _ 150.@
gas turbines
NO Engines 1900) @) 19086 190© 1909
b Gas turbines ” | 200 200 150 200
Particulate Engines and B 10® _ =
matter (dust) | gas turbines

(1) - 60 mg/Nm? for biogas

(2) - 130 mg/Nm? for low-calorific coke oven gases and 65 mg/Nm? for low-calorific blast
furnace gas in the iron and steel industry

(3) = 1850 mg/Nm? for the following cases: (a) for diesel engines built before 18 May 2006;
(b) for dual fuel engines in the liquid fuel mode

(4) - 250 mg/Nm? for engines with rated thermal input of not less than 1 MW and not
more than 5 MW

(5) - 250 mg/Nm? for engines with rated thermal input of not less than 1 MW and not
more than 5 MW (7) - 225 mg/Nm? for engines with rated thermal input of more
than 5 MW and not more than 20 MW

(6) - 380 mg/Nm? for dual fuel engines in the gas fuel mode

(7) - Allowable emission limits apply only above 70% load

(8) — 20 mg/Nm? for objects with rated thermal input of not less than 1 MW and not more
than 20 MW

J

Tab. 5. Allowable emission limits (mg/Nm?) for existing engines and gas
turbines [2]
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(1) - This does not apply to any plant fired with solid wood biomass only.

(2) - Until 1 January 2025: 1700 mg/Nm? for any SIS or MIS object

(3) — 400 mg/Nm? for low-calorific coke oven gas, and 200 mg/Nm? for low-calorific blast
furnace gas in the iron and steel industry.

(4) - 100 mg/Nm? for biogas

(5) - 500 mg/Nm? for objects with rated thermal input of not less than 1 MW and not
more than 5 MW

(6) - Until 1 January 2025: 450 mg/Nm?for the combustion of heavy fuel oil containing
from 0.2% to 0.3% N, and 360 mg/Nm? for the combustion of heavy fuel oil conta-
ining less than 0.2 % N with regard to SIS or MIS objects

(7) - 50 mg/Nm? for the plants with total rated thermal input of not less than 1 MW and
not more than 5 MW; 30 mg/Nm? for plants with total rated thermal input of more
than 5 MW and not more than 20 MW

(8) - 50 mg/Nm? for plants with rated thermal input of not less than 1 MW and not more

than 5 MW
G

Tab. 6. Allowable emission limits (mg/Nm?) for new medium-sized
combustion plants other than engines and gas turbines [2]

Engines and gas

- 0} _ @
30, turbines [20 1
Engines® @ 1900) @ 1900 6) 950 190
NO,
Gas turbines® 75 759 50 75
Particulate | Engines and gas _ 1001001 _ _
matter (dust) turbines

(1) - Until 1 January 2025: 590 mg/Nm? for any Diesel engine which is SIS or MIS object

(2) — 40 mg/Nm? for biogas

(3) - Engines operated from 500 to 1500 hours per year may be exempted from
compliance with the emission limits, if they utilize primary NO, emission reduc-
tion measures, and if they meet the emission limits specified in footnote (4)

(4) - Until 1 January 2025 in SIS and MIS: 1850 mg/Nm? for dual fuel engines in the
liquid fuel mode and 380 mg/Nm? in the gaseous fuel mode; 1300 mg/Nm? for
diesel engines with speed < 1200 rpm and total rated thermal input of not more
than 20 MW and 1850 mg/Nm? for diesel engines with total rated thermal input
of more than 20 MW; 750 mg/Nm? for diesel engines with speed > 1200 rpm.

(5) - 225 mg/Nm? for dual fuel engines in the liquid fuel mode

(6) — 225 mg/Nm? for diesel engines with rated thermal input of not more than 20 MW
and rotation < 1200 rpm.

(7) - 190 mg/Nm? for dual fuel engines in the gaseous fuel mode

(8) - These allowable emission limits apply only above 70% load

(9) - Until 1 January 2025: 550 mg/Nm? for any SIS or MIS object

(10) - Until 1 January 2025: 75 mg/Nm? for any Diesel engine which is SIS or MIS object

(11) - 20 mg/Nm? for plants with rated thermal input of not less than 1 MW and not
more than 5 MW

Tab. 7. Allowable emission limits (mg/Nm?) for new engines and gas
turbines [2]

means a facility other than existing one. The Directive requires
Member States to implement its provisions by 19 December
2017.This means that from 20 December 2018, the air emissions
of SO,, NO, and dust from any existing or new plant shall not
exceed the limits set out in Annex Il to the Directive. All allowable
emission limits indicated in this Annex shall be determined at
273.15 Kand under pressure of 101.3 kPa. Additionally, provided
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for is the adjustment for steam content in flue gases, with stan-
dardized O, content of: 6% for medium-sized combustion plants
using solid fuels, 3% for medium-sized combustion plants using
liquid and gaseous fuels other than engines and gas turbines,
and 15% for engines and gas turbines. Emissions permitted for
existing facilities are listed in Tab. 3, 4, 5 [2].

Emissions permitted for new facilities are listed in Tab. 6, 7 [2].
SIS and MIS acronyms in Tab. 6 and 7 mean: “small isolated
system” (SIS) and “micro isolated system” (MIS).

4. Impact of new regulations

on energy facilities in Poland

The existing EU regulations on limiting emissions from combus-
tion were incomplete. The standards have applied so far to the
largest plants above 50 MW (Directive 2010/75/EU on industrial
emissions), as well as to those smaller than 1 MW (follow-up regu-
lation to Directive 2009/125 establishing a framework for the
setting of ecodesign requirements for energy-related products).
The new emission limits set out in the Directive largely relate
to numerous local heat plants, and small and medium-sized busi-
nesses, which use, for instance heat or steam in their production
process. Cleaner air from these plants will enforce their costly
upgrades. With the current emissions of sulphur dioxide, plants
generate four times lower operating costs, and for dust gener-
ated during the heat production the operation is 3-10 times
cheaper. It will take years for these facilities to upgrade to the
new standards. Whereas the old objects (with thermal capacity
of over 5 MW) should meet the limits since 2025. For smaller
plants (thermal capacity 1-5 MW), used most often by small and
medium-sized enterprises, the limits will be mandatory from
2030.

According to the National Centre for Emissions Balancing and
Management the number of medium-sized combustion plants
in Poland may be more than 3,600. The proposed solutions are
a serious blow to the very large group of low power sources that
supply heating systems in Poland, including public buildings,
schools, hospitals and universities. Expert analyses show that
the proposed changes will result in an excessive financial burden
for small and medium-sized enterprises in Poland, mainly opera-
tors of municipal heating systems, as well as in an increase in the
district heat price, and an increase in the cost of production of
the enterprises that operate medium combustion plants for their
own needs.

5. Conclusions

Air pollution harms our health and the environment. It comes
from many sources, which are both medium and large combus-
tion plants. The new EU strategy on air quality aims to achieve
consistent and comprehensive assurance by 2020 of full compli-
ance with the applicable air quality legislation, and sets new
long-term goals to be achieved by 2030. Pursuing this purpose
the European Union employs mechanisms aiming at the deter-
mination of air quality and pollutant concentration standards,
setting limits on total emissions for individual countries, and also
develops and implements legislation for pollution sources. One
of the concrete effects of its implementation will be a reduction
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of the emissions of pollutants resulting primarily from the
increase in the use of biomass as a fuel as an effect of the climate
and energy policy.

For Poland the introduction of the new Directive, and thereby
continuation of the efforts to improve the climate, will be crucial
to maintain its industry’s and the whole national economy’s
competitiveness. The climate and energy policy will to the
largest extent affect the countries where coal plays a key role
in energy processes. Poland is such a country, where electricity
and heat generation is based largely on coal. For our country this
will mean an enormous investment in the Polish energy sector’s
modernization. The estimated costs of such modernization are
at the level of hundreds of billions of PLN. It is estimated that the
modernization cost will be set off by neither free emission allow-
ances, nor subsidies from the Modernization Fund. Therefore,
taken into account should be the threats to the pace of growth
and of economic and social development.
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Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza
ze Srednich obiektow energetycznego spalania
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Stowa kluczowe

emisja zanieczyszczen, dwutlenek siarki, tlenek azotu, obiekt energetycznego spalania

Streszczenie

W artykule zwrécono uwage na koniecznos$¢ dostosowania srednich obiektéw spalania do wymogéw Dyrektywy UE 2015/2193
w sprawie ograniczenia emisji zanieczyszczen. Przedstawiono dotychczasowe wyniki w ograniczaniu emisji dwutlenku siarki,
tlenkéw azotu oraz pyléw w Polsce. Podano szczegélowe wytyczne dyrektywy dotyczace obiektéw energetycznych istniejacych
i nowo budowanych. Ponadto przeanalizowano dzialania ograniczajace emisje zanieczyszczen oraz spodziewany wplyw nowych
przepisow na obiekty energetyczne w naszym kraju.

Wstep

W ostatnich dziesiecioleciach emisje zanie-
czyszczen do powietrza zostaly znacznie
ograniczone, ale w dalszym ciggu ich
poziom stanowi problem w wielu czesciach
Europy. Mieszkancy Unii Europejskiej nadal
sg narazeni na dzialanie substancji zanie-
czyszczajacych powietrze, co moze szkodzi¢
ich zdrowiu i znacznie pogarsza¢ samopo-
czucie [2]. Stwierdzono, ze srodowisku natu-
ralnemu nadal szkodzg nadmierne ilosci
azotu i siarki zwigzane z emisjami $rodkéw
transportu, niezréwnowazonymi prakty-
kami stosowanymi w rolnictwie i wytwa-
rzaniem energii elektrycznej [4, 5]. Na
wielu obszarach Unii wskazniki zanieczysz-
czenia powietrza wcigz przekraczaja wiel-
kosci dopuszczalne okreslone w unijnych
normach, a unijne normy jako$ci powietrza
nadal nie odpowiadaja celom wyznaczonym
przez Swiatowa Organizacje Zdrowia.

W dziedzinie poprawy i ochrony stanu
$rodowiska naturalnego celem nadrzednym
Unii Europe]skle] jest podejmowanie
dzialan i zwiekszenie wysitkow na rzecz
osiggniecia pelnej zgodnosci z unijnymi
przepisami dotyczacymi jako$ci powie-
trza oraz okredlenia strategicznych celow
i dzialan na okres po 2020 roku. Dlatego
organy prawodawcze UE przyjely dyrektywy
majace na celu ochrone powietrza, m.in.
Dyrektywe 2010/75/UE z dnia 24 listopada
2010 r. w sprawie emisji przemystowych -
IED (zintegrowane zapobieganie zanieczysz-
czeniom i ich kontrola) oraz Dyrektywe
UE 2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r.
w sprawie ograniczenia emisji niektérych
zanieczyszczen do powietrza ze Srednich
obiektow energetycznego spalania.

Jako jeden z argumentéw uzasadniajacych
potrzebe uregulowania emisji z obiektow
spalania paliw o $redniej mocy wskazano
ich coraz wigkszy udzial w zanieczyszczeniu
powietrza, przede wszystkim ze wzgledu
na wzrost wykorzystania biomasy jako
paliwa w wyniku stosowania polityki klima-
tyczno-energetycznej [2].

Dyrektywa okresla dopuszczalne wielkosci
emisji dwutlenku siarki (SO,), tlenkéw azotu
(NO)) i pytu dla obiektow” energetycznego
spalama o nominalnej mocy cieplnej nie

mniejszej niz 1 MW i mniejszej niz 50 MW
oraz nowych obiektéw o mocy réwnej lub
przekraczajacej 50 MW, wynikajacej z pola-
czenia obiektow mniejszych, za wyjatkiem
obiektéw objetych zakresem stosowania
rozdziatu III Dyrektywy 2010/75/UE [2].
Zgodnie z dyrektywa obiektem energetycz-
nego spalania jest kazde urzadzenie tech-
niczne, w ktérym paliwa s utleniane w celu
wykorzystania wytworzonego w ten sposob
ciepla. Istniejacy obiekt energetycznego
spalania oznacza obiekt oddany do uzyt-
kowania przed 20 grudnia 2018 roku lub
dla ktorego przed 19 grudnia 2017 roku
uzyskano pozwolenie na podstawie prze-
pisow krajowych, pod warunkiem ze obiekt
ten zostal oddany do uzytkowania nie
pozniej niz 20 grudnia 2018 roku. Nowy
obiekt energetycznego spalania oznacza
obiekt inny niz istniejacy. Dyrektywa zobo-
wigzuje panstwa cztonkowskie do imple-
mentacji jej zapisow do nia 19 grudnia 2017
roku.

1. Emisja zanieczyszczen do powietrza

w Polsce

Do najwazniejszych i powszechnie wyste-

pujacych substancji zanieczyszczajacych

powietrze mozna zaliczy¢: dwutlenek
siarki (SO) tlenki azotu (NO,), tlenek
wegla (C 2) pyly, metale ciezkie (kadm,
olow, rte;c) amoniak (NH,), lotne zw1qzk1
organiczne, trwale zanieczyszczenia orga-
niczne. Wszystkie paliwa kopalniane zawie-
raja z zasady siarke lub jej zwiazki dajace

w wyniku spalania dwutlenek siarki SO,

(bezwodnik kwasu siarkawego). Jest on

silnie toksyczny i wolno rozprzestrzenia si¢

w atmosferze. Tlenki siarki powstaja:

o przy spalaniu paliw zawierajacych siarke,
zarowno kopalnych, jak i biomasy, oraz
odpadéw. Emitowane s3 do atmosfery
glownie w postaci SO, (stad tez emisje
pozostatych tlenkéw okregla sie w przeli-
czeniu na SO,)

o podczas proceséw technologmznych
w ktérych wykorzystuje si¢ surowce
zawierajace siarke, np. podczas topienia
rud, spiekania

o przy produkcji zwigzkéw chemicznych
zawierajacych siarke, np. kwasu siarkowego

o przy wykorzystaniu zwigzkéw siarki
w wytwarzaniu innych produktéw,
np. produkcja celulozy w procesie
siarczynowym

« podczas usuwania siarki, np. z paliw ptyn-
nych i gazowych [9].

W Polsce SO, jest emitowany przede

wszystkim ze Frodel energetycznych, ale

takze ze zrdédel przemyslowych i komu-
nalno-bytowych oraz z przemystu chemicz-
nego i hutnictwa metali (gléwnie miedzi).

Tlenki azotu naleza do najbardziej niebez-

piecznych zwiazkéw dostajacych sig

do atmosfery w wyniku dziatalnosci gospo-
darczej. Odgrywaja istotng role w powsta-
waniu niekorzystnych zjawisk, ktérymi sa:
kwasne deszcze, smog zimowy, smog foto-
chemiczny, a posrednio - jako prekursor
ozonu troposferycznego - takze efektu
cieplarnianego. Tlenki azotu powstaja:
podczas spalania paliw tworza si¢ w wyniku
utleniania w wysokich temperaturach azotu
zawartego w powietrzu spalania, azotu zwia-
zanego w paliwie

o podczas produkeji zwigzkéw chemicz-
nych zawierajacych azot, np. kwas
azotowy, nawozy sztuczne

o w procesach wysokotemperaturowych
wykorzystujacych tlen, np. w produkcji
stali w piecach lukowych lub martenow-
skich [9].

Tlenek wegla powstaje podczas niepelnego
spalania paliw. W atmosferze utlenia si¢
do CO, [8]. W wyniku tej reakcji powstaje
ozon. Gléwnym zrodltem emisji CO jest
transport drogowy, a w szczegélnosci
pojazdy z silnikami benzynowymi. Innym
duzym zrédlem CO jest sektor bytowo-
-komunalny i rolnictwo oraz niektdre
procesy przemystowe (produkgja stali).
Zroédtami pytéw w powietrzu sg wlasciwie
wszystkie procesy produkcyjne i procesy
spalania paliw (szczegélnie paliw statych)
[7]. Szczegdlnie duzo pyléw emitowanych
jest z energetyki, przemyslu chemicz-
nego, wydobywczego, metalurgicznego
oraz budowlanego (zwlaszcza produkcji
cementu) [6]. Pyly oddzialujg szkodliwie
na zdrowie ludzkie, glebe i roslinnos¢, wody,
materiaty oraz ograniczenie widocznosci.
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Obecnie, po eliminacji w ostatnich latach

i istotnym ograniczeniu bezpos$rednich

zagrozen, do najwazniejszych ujemnych

skutkow zanieczyszczenia powietrza

w Polsce zalicza si¢ [3]:

» podwyzszone zanieczyszczenie powietrza
na obszarach wiekszosci miast zwigzane
z oddzialywaniem tzw. niskiej emisji oraz
rosnacym natezeniem ruchu pojazdéw
(SO,, NO,, tlenek wegla CO, pyly zawie-
rajace m.in. metale ciezkie)

o zakwaszenie gleb i wod na skutek emisji
dwutlenku siarki (SO,), tlenkéw azotu
(NO,) i amoniaku (NH,), a nastepnie
suchej i mokrej depozycji zanieczyszczen

o eutrofizacje ekosystemow wodnych
spowodowang m.in. przez wymywane
z powietrza zwigzki azotu (NO,, NH,
i pochodne)

e wzrost stezenia ozonu w przyziemnej
warstwie atmosfery (ozonu troposferycz-
nego - O,) na skutek przemian fotoche-
micznych w powietrzu zanieczyszczonym
prekursorami ozonu, m.in. tlenkami
azotu oraz lotnymi zwiazkami organicz-
nymi (LZO)

o lokalne podwyzszone zanieczyszczenie
$rodowiska substancjami niebezpiecz-
nymi, szczeg6lnie szkodliwymi dla
zdrowia ludzi i dla $rodowiska (metale
cigzkie - kadm, oldéw, rteé, trwale zanie-
czyszczenia organiczne [TZO], a takze
drobne czastki pytu zawieszonego).

Emisje gléwnych zanieczyszczen powierza

przedstawia tab. 1 [1].

Wyszczegélnione w tab. 1 emisje zanie-
czyszczen do powietrza w rozpatrywanym
zakresie wykazuja do$¢ duze zrdznico-
wanie. Na szczegdlne uznanie zastuguje
ograniczenie emisji dwutlenku siarki, ktory
na przestrzeni 14 lat (2000-2013) ulegt
zmniejszeniu o 41%. Ograniczanie emisji
tlenku azotu juz tak dobrze nie przebiega.
W pierwszym dziesiecioleciu XXI wieku
jego emisja wzrastata, dopiero od 2012 roku
nastapito ograniczenie, w stosunku do 2000
roku o 5%. W tym samym czasie emisja
dwutlenku wegla i tlenku wegla wzrosla:
dwutlenku wegla o ponad 1%, a tlenku
wegla o 8%. Ograniczanie emisji amoniaku
jest w granicach 7%, a w przypadku pytow
odnotowano redukcje emisji o ponad 4%.
Glebsza analizg sytuacji mozna wykona¢
dzieki dokladnemu wyszczegdlnieniu
obiektéw emitujacych zanieczyszczenia.
Poréwnanie catkowitej emisji dwutlenku
siarki, tlenkdw azotu i pyléw w latach 2000-
2013 przedstawia tab. 2 [1]. Wyszczegolniono
w niej obiekty emisji zanieczyszczen: obiekty
energetyki zawodowej i przemystowej (elek-
trownie i elektrocieptownie), Zrédta emisji
wynikajace z proceséw technologicznych
(zaklady przemystowe) oraz zrédta mobilne,
czyli zazwyczaj pojazdy samochodowe. Jako
inne zrodla stacjonarne przyjeto kottownie
komunalne, paleniska indywidualne
(domowe), warsztaty rzemie$lnicze oraz
rolnictwo.

Poréwnanie catkowitej emisji dwutlenku
siarki, tlenkéw azotu i pytéw w roku 2000
12013 przedstawiono na rys. 11 2.
Najwiekszy udzial w emisji dwutlenku
siarki w Polsce w 2013 roku miatly:
kotlownie lokalne, paleniska domowe,
warsztaty rzemie$lnicze, rolnictwo (razem

{PLJ
c D\
A1 q 1451 1217 937 847

gxﬂz::::t‘s‘;arl:;ﬂenh Azotu 844 851 361 708
e 318749 318387 329622 322900
Aot g 2655 2597 2938 2876
Pyly 284 272 271 263

LY 444 471 449 407

Tab. 1. Calkowita emisja zanieczyszczen powietrza w Polsce

c D
Ogotem 1451 1217 937 847
Energetyka zawodowa 805 673 365 290
Energetyka przemystowa 297 214 176 167
Technologie przemystowe 10 1 14 1
Zrédta stacjonarne 338 319 381 377
Zrédta mobilne 1 1 2 1
Ogotem 844 851 861 798
Energetyka zawodowa 237 246 233 203
Energetyka przemystowa 102 81 72 76
Technologie przemystowe 18 19 24 24
Zrédta stacjonarne 123 128 152 141
Zrédta mobilne 363 376 379 355
Ogotem 444 471 449 407
Energetyka zawodowa 38 39 20 17
Energetyka przemystowa 15 13 8 8
Technologie przemystowe 76 62 57 66
Z:réd’ra stacjonarne 252 285 247 237

\_Zrédfa mobilne 64 72 90 85 )

Tab. 2. Calkowita emisja dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i pytow [1]

dla wyszczegolnionych 45%), energetyka
zawodowa (34%), a takze energetyka prze-
mystowa (20%). Duzy udziat w calkowitej
emisji tlenkéw azotu w 2013 roku mialy
zrédta mobilne (44%). Ponadto znaczacy
udzial mialy procesy spalania: w sektorze
produkgji i transformacji energii — 31%,
poza przemystem — 12% oraz w przemysle
- 9%. Na wielko$¢ catkowitej emisji pytow
w zasadniczy sposéb wplyneta emisja
pochodzaca z kotlowni lokalnych, palenisk
domowych, warsztatow rzemieslniczych
oraz rolnictwa. W 2013 roku udzial emisji
z tych zrddel stacjonarnych uksztaltowat
si¢ na poziomie 58% calkowitej emisji
pyléw. Udzial zrédet mobilnych wzrést
z 14% w 2000 roku do 21% w 2013 roku, za$
udziat elektroenergetyki zawodowej i prze-
mystowej w ogdlnej emisji pylow wykazuje
tendencj¢ spadkowa — w 2013 roku zmniej-
szyt si¢ odpowiednio do poziomu 4% i 2%.
Zanieczyszczone powietrze danego kraju
nie zatrzymuje si¢ na jego granicach. Jest
transportowane na duze odleglosci z kraju
do kraju. To réwniez istotna kwestia w Polsce,
gdzie az 48% zanieczyszczonego powietrza
naplywa z krajéw osciennych, natomiast
67% zanieczyszczen powietrza eksportowa-
nych jest do innych krajoéw. Dlatego dzialania
rzadow poszczegdlnych panstw powinny by¢
wspomagane przez wspOlprace miedzynaro-
dowa na poziomie Unii Europejskiej w celu
rozwigzania transgranicznego przekazy-
wania zanieczyszczen powietrza.

2. Dzialania na rzecz ograniczenia emisji
zanieczyszczen powietrza w Polsce

System oceny i zarzadzania jakoscig powie-
trza w prawodawstwie Unii Europejskiej
reguluje wiele dyrektyw, ktére zostaly prze-
transponowane do prawa krajowego przepi-
sami ustawy z 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony srodowiska (Dz.U. z 2013 r. poz.
1232, z pozn. zm.) oraz ustawy z 3 pazdzier-
nika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(Dz.U. z 2013 r. poz. 1235, z pozn. zm.).
Oprocz przepisOw rangi ustawowej kwestie
zwigzane z jakoscig powietrza uregulowane
sg rozporzadzeniami ministra srodowiska.
Komisja Europejska wcigz aktualizuje oraz
udoskonala narzedzia do walki z zanieczysz-
czeniami powietrza. W $wietle planowanych
nowych regulacji limity emisji zanieczysz-
czen zostang rygorystycznie wzmocnione
oraz wsparte kolejnymi narzedziami i $rod-
kami do walki z tym problemem, takimi
jak: Pakiet ,,Czyste powietrze” oraz dyrek-
tywa o krajowych pulapach emisji - NEC
(ang. National Emission Ceilings), ktora
do 2030 roku ma istotnie zmniejszy¢
zanieczyszczenie powietrza w calej Unii
Europejskiej.

Najnowszym dziataniem polskiego rzadu
jest ustawa antysmogowa z 10 wrzesnia
2015 roku o zmianie ustawy - Prawo
ochrony Srodowiska. Uchwalenie zmian
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pozwoli wladzom lokalnym, wprowadzaé
na konkretnym terenie normy techniczne,
emisyjne i jakosciowe dla instalacji spalania
paliw, uwzgledniajac potrzeby zdro-
wotne mieszkancow oraz oddziatywanie
na $rodowisko. Takie rozwigzania powinny
przyczyni¢ si¢ do ograniczenia emisji
szkodliwych substancji. Innym nowym dzia-
taniem jest realizacja Krajowego Programu
Ochrony Powietrza (KPOP), ktéry zostat
ogloszony podczas zeszlorocznego Forum
Ekonomicznego w Krynicy. Wprowadzenie
tego programu ma szybko skutkowaé
zmniejszeniem zanieczyszczenia powietrza,
w tym poprzez zmniejszenie stezenia szko-
dliwych pytéw bedacych efektem tzw. niskiej
emisji, ktora jest generowana gltéwnie przez
uzytkowanie domowych piecow na wegiel
oraz przez spaliny z transportu drogowego.
Ponadto KPOP zawiera harmonogram
dziatan potrzebnych do osiagniecia poprawy
jakosci powietrza w Polsce, w ktérym
wskazano odpowiedzialne za ich realizacje
podmioty (na poziomie rzagdowym i samo-
rzadowym). Dzialania podzielono na krot-
koterminowe — do zrealizowania do 2018
roku (niektore z nich wskazano jako priory-
tetowe do natychmiastowej realizacji), $red-
nioterminowe (do 2020 roku) i diugotermi-
nowe (do 2030 roku).

3. Dyrektywa ograniczajaca emisje
niektorych zanieczyszczen do powietrza
ze Srednich obiektow energetycznego
spalania

Przyjeta 25 listopada 2015 roku Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady UE
2015/2193 w sprawie ograniczenia emisji
niektérych zanieczyszczen do powie-
trza ze srednich obiektéw energetycznego
spalania za jeden z argumentow uzasad-
niajacych potrzebe uregulowania emisji
z obiektow spalania paliw o $redniej mocy
wskazuje ich coraz wigkszy udziat w zanie-
czyszczeniu powietrza. Wynika to m.in
z coraz wigkszego wykorzystania biomasy
jako paliwa dla osiagniecia wymogéw poli-
tyki klimatyczno-energetycznej.

Dyrektywa okresla dopuszczalne wielko$ci
emisji dwutlenku siarki (SO,), tlenkéw
azotu (NO,) i pytu dla obiektow energetycz-
nego spalania o nominalnej mocy cieplnej
nie mniejszej niz 1 MW i mniejszych niz
50 MW. Dyrektywa dotyczy réwniez nowych
obiektow o mocy réwnej lub przekraczajacej
50 MW, wynikajacej z polaczenia obiektow
mniejszych.

Zgodnie z dyrektywa obiektem energe-
tycznego spalania jest kazde urzadzenie
techniczne, w ktérym paliwa s3 utleniane
w celu wykorzystania wytworzonego w ten
sposob ciepla. ,,Istniejacy obiekt energetycz-
nego spalania’ to obiekt oddany do uzyt-
kowania przed 20 grudnia 2018 roku lub
dla ktorego przed 19 grudnia 2017 roku
uzyskano pozwolenie na podstawie prze-
pisow krajowych, pod warunkiem Ze obiekt
ten zostal oddany do uzytkowania nie
pozniej niz 20 grudnia 2018 roku. ,,Nowy
obiekt energetycznego spalania” to obiekt
inny niz istniejacy. Dyrektywa zobowigzuje
panstwa czlonkowskie do implementacji jej
zapisow do 19 grudnia 2017 roku. Oznacza
to, ze od 20 grudnia 2018 roku emisje
do powietrza SO,, NO_ i pytu dla obiektow
istniejacych i nowych nie moga przekraczaé
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Rys. 1. Catkowita emisja dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i pyléw z wyszczegolnionych zrédet emisji w 2000 roku [1]
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Rys. 2. Catkowita emisja dwutlenku siarki, tlenkow azotu i pytéw z wyszczegodlnionych zrédet emisji w 2013 roku [1]

emisji okreslonych w zalaczniku II dyrek-
tywy. Wszystkie dopuszczalne wielkosci
emisji wskazane w niniejszym zalaczniku
okresla si¢ w temperaturze 273,15 K, przy
ci$nieniu 101,3 kPa. Dodatkowo okreslono
korekte uwzgledniajaca zawarto$¢ pary
wodnej w gazach odlotowych, przy znorma-
lizowanej zawartosci O, wynoszacej: 6% dla
$rednich obiektéw energetycznego spalania
stosujacych paliwa stale, 3% dla $rednich
obiektow energetycznego spalania wyko-
rzystujacych paliwa ciekle i gazowe innych
niz silniki i turbiny gazowe oraz 15% dla
silnikéw i turbin gazowych. Dopuszczalne
emisje dla obiektow istniejacych zamiesz-
czono w tab. 3, 4, 5 [2].

Dopuszczalne emisje dla obiektéw nowych
przedstawiono w tab. 6, 7 [2].

Zamieszczone w tab. 6 i 7 skroty SIS i MIS
oznaczaja: ,maly system wydzielony” (SIS)
oraz ,mikrosystem wydzielony” (MIS).

4. Wplyw nowych przepiséw na obiekty
energetyczne w Polsce

Dotychczasowe unijne regulacje doty-
czgce ograniczania emisji zanieczysz-
czen z obiektow spalania byly niekom-
pletne. Normy obowiazywaly dotad
bowiem w odniesieniu do najwiekszych
instalacji powyzej 50 MW (Dyrektywa
2010/75/ UE o emisjach przemystowych),
a takze mniejszych niz 1 MW (rozporza-
dzenia do Dyrektywy 2009/125 ustanawia-
jacej ogolne zasady ustalania wymogoéw
dotyczacych dla produktéw zwiaza-
nych z energia). Przedstawione w nowej
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c D
SO, 2000 11009 - 350 - 200®
NO, 650 650 200 650 250 250
Czastki state (pyty) 50 50 = 50 = =
(1) - Ta wielko$¢ nie ma zastosowania do obiektéw opalanych wytacznie drewniang biomasa stata
(2) - 300 mg/Nm? w przypadku obiektéw opalanych stoma
\_(3) —400 mg/Nm?’ w przypadku niskokalorycznych gazéw koksowniczych w hutnictwie zelaza i stali.

Tab. 3. Dopuszczalne wielko$ci emisji (mg/Nm?) dla istniejacych srednich obiektéw energetycznego spalania, o nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1 MW i nie wigkszej
niz 5 MW, innych niz silniki i turbiny gazowe [2]

p
SO, 2000 4009 - 350 . 3506
NO, 650 650 200 650 200 250
Czastki state (pyty) 307 307 - 30 - -

opatowym

i stali

(6) - 170 mg/Nm3 w przypadku biogazu
\_(7) - 50 mg/Nm? w przypadku obiektéw o nominalnej mocy cieplnej wigkszej niz 5 MW i nie wigkszej niz 20 MW.

(1) - Ta wielkos¢ nie ma zastosowania do obiektéw opalanych wytacznie drewniang biomasa stata
(2) - 300 mg/Nm3 w przypadku obiektéw opalanych stoma

(3) - 1 100 mg/Nm? dla obiektéw o nominalnej mocy cieplnej wigkszej niz 5 MW i nie wigkszej niz 20 MW
(4) - Do 1 stycznia 2030 roku: 850 mg/Nm? w przypadku obiektéw o nominalnej mocy cieplnej wiekszej niz 5 MW i nie wiekszej niz 20 MW, opalanych ciezkim olejem

(5) — 400 mg/Nm? w przypadku niskokalorycznych gazéw koksowniczych i 200 mg/Nm?, w przypadku niskokalorycznych gazéw wielkopiecowych w hutnictwie zelaza

Tab. 4. Dopuszczalne wielko$ci emisji (mg/Nm?) dla istniejacych srednich obiektéw energetycznego spalania, o nominalnej mocy cieplnej wigkszej niz 5 MW, innych niz silniki

i turbiny gazowe [2]

P
SO, Silniki i turbiny gazowe - 120 - 150.@
NG Silniki 1900 @ 1906 190© 190©

X Turbiny gazowe? 200 200 150 200
Czastki state (pyty) Silniki i turbiny gazowe - 10® - -

(1) - 60 mg/Nm? w przypadku biogazu
(2) - 130 mg/Nm3 w przypadku niskokalorycznych gazéw koksowniczych i 65 mg/Nm?* w przypadku niskokalorycznych gazéw wielkopiecowych w hutnictwie zelaza
i stali
(3) - 1850 mg/Nm? w nastepujacych przypadkach: (a) dla silnikéw Diesla, ktérych budowe rozpoczeto przed dniem 18 maja 2006 r.; (b) dla silnikéw dwupaliwowych
w trybie zasilania paliwem ciektym
(4) - 250 mg/Nm? w przypadku silnikéw o nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1 MW i nie wigkszej niz 5 MW
(5) - 250 mg/Nm? w przypadku silnikéw o nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1 MW i nie wigkszej niz 5 MW. 225 mg/Nm? w przypadku silnikéw o nominalnej
mocy cieplnej wiekszej niz 5 MW i nie wiekszej niz 20 MW
(6) — 380 mg/Nm? dla silnikéw dwupaliwowych w trybie zasilania paliwem gazowym
(7) - Dopuszczalne wielkosci emisji maja zastosowanie jedynie powyzej 70% obcigzenia
\_(8) - 20 mg/Nm? w przypadku obiektéw o nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1 MW i nie wigkszej niz 20 MW.

Tab. 5. Dopuszczalne wielko$ci emisji (mg/Nm?) dla istniejacych silnikow i turbin gazowych [2]

P
SO, 200M 400 - 3502 - 35614
NO, 3009 300 200 300© 100 200
Czastki state (pyty) 207 207 - 20® - -

i stali

(4) - 100 mg/Nm? w przypadku biogazu
(5) - 500 mg/Nm3 w przypadku obiektéw o catkowitej nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1 MW i nie wigkszej niz 5 MW
(6) — Do 1 stycznia 2025 roku: 450 mg/Nm? w przypadku spalania ciezkiego oleju opatowego zawierajacego od 0,2% do 0,3% N oraz 360 mg/Nm? w przypadku spalania
ciezkiego oleju opatowego zawierajacego mniej niz 0,2 % N w odniesieniu do obiektéw nalezacych do SIS lub MIS
(7) - 50 mg/Nm? w przypadku obiektéw o catkowitej nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1 MW i nie wiekszej niz 5 MW; 30 mg/Nm? w przypadku obiektow
o catkowitej nominalnej mocy cieplnej wigkszej niz 5 MW i nie wiekszej niz 20 MW
\_(8) - 50 mg/Nm? w przypadku obiektéw o catkowitej nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1 MW i nie wigkszej niz 5 MW.

(1) - Ta wielkos¢ nie ma zastosowania do obiektéw opalanych wytacznie drewniang biomasa stata
(2) - Do 1 stycznia 2025 roku: 1700 mg/Nm? w przypadku obiektéw nalezacych do SIS lub MIS
(3) - 400 mg/Nm3 w przypadku niskokalorycznych gazéw koksowniczych i 200 mg/Nm? w przypadku niskokalorycznych gazéw wielkopiecowych w hutnictwie zelaza

Tab. 6. Dopuszczalne wielkoéci emisji (mg/Nm?) dla nowych érednich obiektow energetycznego spalania, innych niz silniki i turbiny gazowe [2]
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SO Silniki i turbiny gazowe

2

- 120M

= 15@

Silniki®: @
NO,

1900).@ 1906).©

95 190

X Turbiny gazowe®

75 759

50 75

Czastki state (pyty) Silniki i turbiny gazowe

= 1001001

(2) - 40 mg/Nm? w przypadku biogazu

obrotowej > 1200 obr./min

(
(
(
(
(
(

N

(1) - Do 1 stycznia 2025 roku: 590 mg/Nm? w przypadku silnikéw Diesla nalezacych do SIS lub MIS

(3) - Silniki o czasie funkcjonowania od 500 do 1500 godzin rocznie moga zosta¢ zwolnione z obowiazku przestrzegania tych dopuszczalnych wielkosci emisji, jezeli
zastosowano w nich pierwotne srodki ograniczenia emisji NO, i jezeli spetniaja one dopuszczalne wielkosci emisji okreslone w przypisie (4)

(4) - Do 1 stycznia 2025 roku w SIS i MIS: 1850 mg/Nm? w przypadku silnikéw dwupaliwowych w trybie zasilania paliwem ciektym i 380 mg/Nm? w trybie zasilania
paliwem gazowym; 1300 mg/Nm? w przypadku silnikéw Diesla o predkosci obrotowej < 1200 obr./min i catkowitej nominalnej mocy cieplnej nie wigkszej niz 20 MW
oraz 1850 mg/Nm? w przypadku silnikéw Diesla o catkowitej nominalnej mocy cieplnej wiekszej niz 20 MW; 750 mg/Nm? w przypadku silnikéw Diesla o predkosci

(5) — 225 mg/Nm? w przypadku silnikéw dwupaliwowych w trybie zasilania paliwem ciektym
6) — 225 mg/Nm? w przypadku silnikéw Diesla o catkowitej nominalnej mocy cieplnej nie wiekszej niz 20 MW i predkosci obrotowej < 1200 obr./min
7) - 190 mg/Nm? w przypadku silnikéw dwupaliwowych w trybie zasilania paliwem gazowym

8) — Te dopuszczalne wielkoéci emisji majg zastosowanie jedynie powyzej 70% obcigzenia

9) - Do 1 stycznia 2025 roku: 550 mg/Nm? w przypadku obiektéw nalezacych do SIS lub MIS

10) - Do 1 stycznia 2025 roku: 75 mg/Nm? w przypadku silnikéw Diesla nalezacych do SIS lub MIS
11) - 20 mg/Nm? w przypadku obiektéw o catkowitej nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1 MW i nie wigkszej niz 5 MW.

Tab. 7. Dopuszczalne wielko$ci emisji (mg/Nm?) dla nowych silnikéw i turbin gazowych [2]

dyrektywie dopuszczalne poziomy emisji
w duzej mierze dotyczg licznych cieptowni
osiedlowych oraz matych i $rednich przed-
siebiorstw, ktore uzywaja np. ciepta badz
pary w procesie produkgji. Czystsze powie-
trze z tych obiektéw bedzie wymuszaé
koniecznos¢ ich kosztownej modernizacji.
Praca przedsigbiorstw przy obecnej emisji
dwutlenku siarki generuje czterokrotnie
nizsze koszty eksploatacji, a dla pyléow
powstajacych w czasie produkcji ciepta
eksploatacja jest 3-10 razy tansza. Instalacje
tych obiektéw beda mialy dwa lata na osia-
gniecie nowych standardow. Natomiast stare
obiekty (o mocy cieplnej powyzej 5 MW)
powinny spelnia¢ limity od 2025 roku.
Dla mniejszych instalacji (0 mocy cieplnej
1-5 MW), stosowanych najczesciej przez
male i §rednie przedsiebiorstwa, limity maja
by¢ obowiagzkowe od 2030 roku.

Wedlug Krajowego O$rodka Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami liczba $rednich
obiektéw energetycznego spalania w Polsce
moze wynosi¢ ponad 3600. Proponowane
rozwigzania s3 powaznym ciosem w bardzo
duza grupe zrédet ciepta malej mocy, zasi-
lajacych systemy cieptownicze w Polsce,
m.in. obiektéw uzytecznosci publicznej,
szkol, szpitali oraz uniwersytetow. Z analiz
ekspertéw wynika, ze projektowane zmiany
spowoduja nadmierne obciazenie finansowe
sektora malych i $rednich przedsigbiorstw
w Polsce, w tym gldwnie operatoréw miej-
skich systeméw cieptowniczych, a takze
wzrost cen ciepla sieciowego oraz wzrost
kosztow wytwarzania przedsiebiorstw
produkcyjnych eksploatujacych srednie
obiekty spalania na wlasne potrzeby.

5. Whnioski

Zanieczyszczenie powietrza szkodzi
naszemu zdrowiu i $rodowisku. Pochodzi
z wielu zrodel, ktérymi sg zaréwno $rednie,

jak i duze obiekty energetycznego spalania.
W nowej unijnej strategii dotyczacej jakoéci
powietrza dazy sie do osiggnigcia spdjnosci
i kompleksowego zapewnienia do 2020 roku
pelnej zgodnosci z obowiazujacym prawo-
dawstwem dotyczacym jako$ci powietrza
i wyznacza nowe dlugoterminowe cele, ktére
maja zostaé osiggniete do 2030 roku. Unia
Europejska, dazac do tego celu, wykorzystuje
mechanizmy polegajace na okreéleniu norm
jako$ci powietrza i stezen zanieczyszczen,
ustaleniu wartosci granicznych lacznych
emisji dla poszczegolnych krajow oraz opra-
cowuje i wdraza prawodawstwo dla zZrédet
zanieczyszczen. Jednym z konkretnych
efektéw jego wprowadzenia bedzie ograni-
czenie emisji zanieczyszczen wynikajacych
przede wszystkim ze wzrostu wykorzystania
biomasy jako paliwa w wyniku stosowania
polityki klimatyczno-energetyczne;.

Dla Polski wprowadzenie nowej dyrektywy,
a tym samym utrzymanie dziatan na rzecz
poprawy klimatu, bedzie miato zasadnicze
znaczenie dla utrzymania konkurencyjnosci
przemystu oraz calej krajowej gospodarki.
Najwieksze skutki prowadzonej polityki
klimatyczno-energetycznej beda odczuwaly
kraje, w ktorych wegiel odgrywa kluczowa
role w procesach energetycznych. Do
takich krajow zalicza sie takze Polska, gdzie
produkeja energii elektrycznej i ciepla oparta
jest praktycznie w duzej czesci na weglu.
Oznacza¢ to bedzie dla naszego kraju gigan-
tyczny wysitek inwestycyjny w zakresie
modernizacji polskiego sektora energii.
Szacunkowe koszty takiej modernizacji
ksztaltuja si¢ na poziomie setek miliardow
ztotych. Ocenia sig, ze kosztow tej moder-
nizacji nie zrekompensuja ani bezplatne
uprawnienia do emisji, ani §rodki wsparcia
z Funduszu Modernizacyjnego. Nalezy
zatem liczy¢ sie z zagrozeniami dla tempa
rozwoju i wzrostu gospodarczo-spotecznego.
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