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Abstract

The Vistula is the largest river in Poland, which flows from the south to the north. Its mouth is
on the Baltic Sea. As for hydrography the Vistula is divided into three parts: Upper — from its
sources to the mouth of the River San, Middle - up to the tributary Narew River, and the Lower
- up to its mouth on the sea. This article covers the Vistula and its basin management plans
starting from the interwar period up to the present day. The location of the Vistula and its basin
as well as land cover are described. The division of Poland into river basin districts and water
regions accompanied by a description of administrative division of the country are described.
Climatic conditions of Poland including precipitation and air temperatures are presented.
Basic hydrological data of the Vistula and its basin is given. Parts of the Vistula basin, which are
included in the Program of Natura 2000 are mentioned. Brief information concerning existing,
more important hydraulic and hydroenergy structures in the main Vistula channel as well as on
its tributaries are described.
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Introduction

The aim of this article is to provide the Vistula River problems as
a whole including plans and development projects, as well as
current state of the management and economic use of the river
and its basin. The article discusses the possibilities of the use of
the Vistula in the future taking into account economic, ecolo-
gical and social aspects. Special attention is devoted to the lower
Vistula, which represents important hydropower potential, signi-
ficant navigation possibilities, water supply, tourism and recre-
ation as well as ecological aspects.

The Vistula (Wisfa) is the largest river in Poland with the discharge
at the mouth, which positions it as the second largest river -
after the Neva (Newa) of the Baltic Sea drainage area. Its length
amounts to 1047 km from its source in the south on the slopes
of Barania Géra in the Beskid Slaski up to the mouth on the Baltic
Sea (Morze Battyckie) at the Gdansk Bay (Zatoka Gdarska) in the
north. The river's entire course is in Poland as well as 87% of its
basin.

From the dawn of Polish history the Vistula (Wista) constituted
a very important economic axis of the country. It also played
an important cultural role and vey often a defensive one.
Throughout the 16th century and at the beginning of the 17th
century it was the most navigable river in Europe. Despite primi-
tive means of transport over a quarter of a million tons of raw
materials and finished goods were shipped yearly between
Poland and the port of Gdansk, which was our gateway to the
outer world. Due to the partitions of Poland in the 18th century,
the Vistula (Wista) lost its former importance and became more

6

and more neglected. Its catchment became peripheral to the
occupying powers. Simultaneously other European rivers such
as the Rhine (Ren), Rhone (Rodan), Seine (Sekwana) and Danube
(Dunaj) developed dynamicly as navigable waterways proving
also indispensable for the economy, energy and constituting an
important source of water supply.

After Poland regained independence, during the interwar period,
initial plans for the Vistula management and its use for economic,
energy, and recreational purposes were developed. One of the
authors of these plans was Prof. Gabriel Narutowicz, who came
to Poland from Switzerland. Unfortunately this twenty year
period was too short for the implementation of these ambitious
plans for a country devastated by the partitions and the World
War. However, in the catchment of the Vistula the first dams and
hydropower plants Zur and Groédek were developed on the Wda
River and Porgbka on the Sofa River. After the tragic flood in
1934 in the catchment of the Dunajec River the construction of
Roznéw dam started in 1935.

After World Water I, in the new geographical arrangement of the
country, the central position of the Vistula created the essential
possibility for the economic use of the river in the future. In the
1950s at Gdansk University of Technology the Faculty of Hydraulic
Engineering was founded. The institute of Hydroengineering of
the Polish Academy of Sciences was created with an up-to- date
hydraulics laboratory. While the Faculty of Hydraulic Engineering
focused on the training specialists for the realization of future
projects on the Vistula the Institute had the aim to carry out
studies connected with these projects.
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Numerous plans of the construction of hydraulic and hydro-
energy facilities were developed. In the 1960s. the Committee on
Water Resources Management of the Polish Academy of Sciences
formulated the first water resources management plan in which
the importance of the lower Vistula for navigation and hydro-
energy was emphasized [5]. An important flood hazard exists
along the whole course of the Vistula, which on the lower Vistula
is mainly caused by ice and frazil jams.

Between 1968 and 1971, Polish experts, in cooperation with
the UN Development Programme, conceived the Project for the
Comprehensive Development of the Water System on the Vistula
River (Projekt kompleksowego rozwoju systemu wodnego rzeki
Wisty). This project aimed to solve many important problems of
our water resources management in the basin, including the use
of the whole Vistula hydropower capacity.

At the end of the 1970s, in Poland the Comprehensive
Programme for Management and Use of the Vistula and
Country’s Water Resources (Kompleksowy program zagospo-
darowania i wykorzystania Wisty oraz zasobéw wodnych kraju),
called in short the “Vistula Programme’, was proposed. Carrying
strong propagandist accents, it referred, however to the versa-
tile, planned economic development of the country. Economic
development of Poland needed, above all, electricity and water.
It is worth mentioning that the “Vistula Programme” included a
comprehensive approach to the problems of water resources,
taking into account not only technical and economical issues
but also natural, cultural and recreational aspects. However, it
was not implemented owing to the lack of reasonable justifica-
tion for multiple investments, lack of financial cover, and lack of
construction abilities of Polish companies.

Another programme, entitled the Cascade of the lower Vistula
River (Kaskada Dolnej Wisty) [2] was designed. It focused on
the construction of eight barrages along the lower Vistula
with run of river reservoirs. The Lower Vistula assambles about
50% of Poland’s hydropower potential. The cascade had
a compact character, whose main purpose was navigation
and power generation. Within the framework of this project,
the first barrage - Wioctawek — was commissioned in 1970.
The construction plans for the next barrages — Ciechocinek,
downstream of Wioctawek, and Wyszogréd, upstream — were
at an advanced stage. Preparation of the construction site of
Ciechocinek barrage started.

Location of the Vistula basin

The river basin of the Vistula comprises almost the whole eastern
part of Poland. The whole basin has an area 194 thousand km2,
of which 87% (169 thousand km?) is on the terrain of Poland. The
remaining part of the basin is on the terrain of Bielarus, Ukraine
and Slovakia neighbouring with Poland. The basin of the Vistula,
which is in Poland covers 54% of our state area. It has important
social and economic significance. Here, one can find important
urban and industrial centres. The Vistula (Wista) basin is inhabited
by more than half of Poland’s population. The course of the river
from its sources to the mouth is shown in Fig. 1. The basin’s divi-
sion into three areas is shown in Fig. 2.

Fig. 1. The Vistula River from its sources to the Baltic Sea

Both the Vistula (Wista) and its basin are very varied along their
course. This diversity can be considered in terms of the terrain
configuration, climate, water resources hydraulic infrastructure
as well as economy.

As for hydrography, we distinguish three sections of the River
Vistula (Wista) and its basin: the Upper, Middle and Lower (Fig. 2).
This division is determined by significant change in the Vistula
River (Wista) discharge caused by inflow from the River San,
which marks the boundary of the upper Vistula River (gérna
Wista), and from the River Narew, which marks the boundary of
the middle Vistula River (Srodkowa Wisfa).

Another type of division is based on geographical factors.
Beginning from the south, we distinguish: the Silesian (Slask)
section - from its sources to the mouth of the Skawa, the Lesser
Poland (Matopolska) section - from the Skawa to the mouth of
the San, the Lubelszczyzna section - from the San to the mouth
of the Wieprz, the Mazovian (Mazowsze) section - from the
Wieprz to the mouth of the Skrwa, the Kuyavian (Kujawy) section
- from the Skrwa to the mouth of the Brda, and the Pomeranian
(Pomorze) section - from the Brda to Gdansk Bay (Zatoka
Gdanska). The Vistula River (Wista) flows through six physical and
geographical regions that stretch latitudinally across the terri-
tory of Poland.
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Fig. 2. Division of Vistula basin, source: the Institute of Meteorology
and Water Management (Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej - IMGW)

Upper Vistula River

This term applies to the section, 399 km long, from the very
sources to the mouth of a right-bank tributary the San. The
length of this Vistula section is 399 km and its Polish catchment
area covers 46 thousand kmz2. The river begins with two waterco-
urses, the Wisetka Biata and the Wisetka Czarna, running off the
slopes of Barania Goéra (1,116 m above sea level), in the Silesian
Beskid range (Beskid Slaski). In the vicinity of the town of the
same name - Vistula (Wista), both watercourses form the Vistula
Czarne (Wista Czarne) artficial reservoir, developed between
1967 and 1973. Sometimes the section, 105 km long, from the
sources of the Vistula (Wista), up to one of its left-bank tributaries,
the Przemsza, is referred as the Little Vistula (Mata Wista).

The upper reach of the Vistula (Wista) is supplied by numerous
right-bank mountain tributaries, which have their sources on
the slopes of the West Beskids (Beskidy Zachodnie) and the East
Beskids (Beskidy Wschodnie). Further tributaries are as follows:
Sofa, Skawa, Raba, Dunajec, Wistoka, and San. These mountain
tributaries, with considerable fluctuations in discharge create
a serious flood hazard, caused by heavy rains or the spring thaw
of snow and ice. The left-bank tributaries of the upper Vistula are:
Przemsza, Szreniawa, Nida and Czarna. In this basin area lies the
Silesian Agglomeration (Aglomeracja Slaska), which constitutes
an industrial centre of greatimportance, and other cities: Krakéw,
Rzeszéw and Tarnéw. The basin of the upper Vistula River (g6rna
Wista) holds about 30% of the water resources in Poland. Along
the upper Vistula section a 92 km long navigable waterway from
Oswiecim to Krakdéw was created characterized by nonuniform
navigation parameters. Its creation has enabled barges with
a thousand-ton payload to navigate. Part of the upper Vistula
(goérna Wista) basin — the catchment area of the Poprad River, lies
in Slovakia.

In the upper Vistula River (gérna Wista) basin there are nume-
rous hydropower and hydraulic structures: Vistula Czarne (Wista
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Czarne), Goczatkowice, Tresna, Porgbka, Czaniec, Rozndw,
Czchéw, Czorsztyn-Niedzica, Sromowce Wyzne, Solina and
Myczkowce as well as the waterway of the upper Vistula (gérna
Wista), from Oswiecim to Krakow.

Here are also urban centres and thermal power plants:
Oswiecim, the Silesian Conurbation (Konurbacja Slaska), Krakéw,
Tarnobrzeg, Sandomierz, and Potaniec thermal power plant.

Middle Vistula River

The middle Vistula River (srodkowa Wista) begins from the mouth
of the San and ends with the mouth of the Narew. It is 256 km
long. Its Polish catchment area covers 89 thousand km2. Some
of the basin area lies in Belarus and Ukraine. The most important
right-bank tributaries are the Wieprz as well as the Narew and the
Bug. The left-bank tributaries are: Kamienna, Radomka and Pilica.
Here, the most important urban centres are: Warsaw, Radom,
Kielce, Lublin and Biatystok. At the confluence of the Bug and the
Narew rivers lies the Zegrze Reservoir (Zalew Zegrzynski). It was
developed as a result of the construction of the Debe Dam, which
was put into service in 1963. Currently, the reservoir is popular as
a recreational centre for the inhabitants of Warsaw (Warszawa).
The Warsaw Vistula (Wista Warszawska) is connected with the
Zegrze Reservoir (Zalew Zegrzynski) through the artificial Zeran
Canal. The middle Vistula River (Srodkowa Wista) is not suitable
for cargo shipping. Along this section, there are the Siekierki
and Zeran thermal power plants as well as “Chubby Kate” (Gruba
Kaska), the water intake for Warsaw (Warszawa).

Lower Vistula River

The lower Vistula River (dolna Wista) begins from the mouth of
the Narew (km 550) and ends with the Vistula’'s (Wista) mouth at
the sea (km 941). Itis 391 km long. This area includes the Warsaw
metropolitan area (aglomeracja warszawska) with Zegrze
Reservoir (Zalew Zegrzyriski) and the Zeran Canal. The catchment
area of the lower Vistula River (Wista) covers 34 thousand km2.
The Narew, together with the Bug and the Wkra, is the major
tributary of the Vistula (Wista), thus in a fundamental way chan-
ging the water discharge in the main channel. Just downstream
of the mouth of the River Narew lies the Modlin gauging station.
The Tczew gauging station, although far from the river's mouth
(almost 30 km), marks the closing cross-section of the Vistula
River (Wista) basin, because there are no further tributaries. At
this station, the long-term average discharge reaches 1,055 m3/s.
In the postwar era, the maximum recorded discharge reached
6,490 m3/s, the minimum recorded discharge was 264 m3/s. The
discharge with 1% probability of being exceeded is 8,990 m3/s,
the longest lasting discharge is 614 m3/s. The average yearly river
runoff to the Baltic Sea (Morze Battyckie) amounts to 34 km3, the
maximum is 50.8 km3 (1975, a wet year), the minimum (1952,
a dry year) was 20.5 km3. The Vistula (Wista) supplies approxi-
mately 7% of all fresh water into the Baltic Sea (Morze Battyckie).
Fluctuations in water levels at the Tczew gauging station
(min./max.) amount to approximately 5 m.

The Baltic (Morze Battyckie) is a non-tidal sea; however, at its
shores one can observe considerable water level fluctuations,
caused by wind-driven upwelling, approximately 1.50 m above
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the average level, which causes a rise in the water level in the
Vistula (Wista) up to the Tczew gauging station.

Along this section, the majority of floods occurred due to ice and
frazil jams. The flood at the upper part of Wtoctawek Reservoir
(zbiornik wioctawski) in 1982 [3] was a spectacular example of
this phenomenon.

Along the lower reach of the Vistula River many important indu-
strial and urban centres are located: Ptock, Wioctawek, Torun,
Bydgoszcz, Grudziadz, Tczew, Elblag and Gdansk. The lower
Vistula River (dolna Wista) holds great potential for inland naviga-
tion. Here two international waterways are situated: E40 and E70.
This river section holds almost half of the economic hydropower
potential in Poland. Hence the concept of the Lower Vistula
Cascade (Kaskada Dolnej Wisty, LVC) for power generation and
navigation. The outcome of this programme is the Wioctawek
barrage, in operation since 1970, but to date, it operates as
a single barrage without the support of the tailwater, which is
a source of many problems.

Land cover

The land cover in the Vistula (Wista) basin has a considerable
impact on the water resources and their management. We
distinguish six types of land cover: forests, arable land, meadows,
barren land, urban areas and surface water. The land cover of
the entire Vistula (Wista) basin and its particular parts is shown
in Fig. 3.
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Fig. 3. The land cover of the entire Vistula (Wista) basin and its particular
parts

Arable land is the most common, then forests. In all three basin
areas of the river, the land cover is similar.

The forestation rate is highest in the catchment area of the upper
Vistula River (gérna Wista). Here, arable land is the least common,
whereas urban areas are the most common. The majority of
arable land is to be found in the catchment area of the lower
Vistula River (dolna Wista) (Fig. 3).

River basin districts

Under the provisions of the Water Framework Directive, accor-
ding to the Regulation of the Council of Ministers, ten river
basin districts were created in 2006 in Poland. The entire Vistula

(Wista) basin, within the framework of the water resource plans
and management, is referred to as the Vistula River Basin district
(obszar dorzecza Wisty), which comprises an area slightly larger
than the hydrographic Vistula (Wista) basin (Fig. 4). This area has
been widened in the north by the catchment area of the river
delta as well as some catchments of the Pomeranian Rivers (rzeki
Przymorza).
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Fig. 4. The division of Poland by river basin districts

Water regions
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A

Fig. 5. The division of Poland by water regions

Poland is divided into 21 water regions (Fig. 5). Their boundaries
were established according to the Regulation of the Council of
Ministers of 2006. Some water regions correspond with Regional
Water Management Boards (Regionalne Zarzady Gospodarki
Wodnej — RZGW). As far as the Vistula (Wista) is concerned, its
basin comprises the region of the Little Vistula River (Mata Wista),
the upper Vistula River (gérna Wista), the middle Vistula River
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(Srodkowa Wista) and the lower Vistula River (dolna Wista). The
Vistula (Wista) basin is managed by the RZGW Gliwice (the Little
Vistula — Mafa Wista), the RZGW Krakéw (the upper Vistula River
- goérna Wista), the RZGW Warszawa (the middle Vistula River -
srodkowa Wista) and the RZGW Gdanisk (the lower Vistula River
- dolna Wista).

BaN |
L

m
* Rad . Zatoka #
dyma : 78
‘&L,] B sopor Gdarnska 8
DANSK -
b Karuzys QOPANE ——7
)

g T

Fig. 6. The River Vistula and its basin in the context of Polish administra-
tive division

Vistula basin location in the context

of Polish administrative division

The River Vistula (Wista) flows through eight voivodeships. Its basin
is located on the territory of 11 voivodeships (Fig. 6). On the area of
each voivodeship there is a Provincial Management of Drainage,
Irrigation and Water Infrastructure Board (Wojewddzki Zarzad
Melioracji i Urzadzen Wodnych), accountable to the marshal of the
voivodeship, overseeing the network of smaller rivers and canals.

Climatic conditions

In the Vistula (Wistfa) basin, the climatic conditions can be charac-
terized according to the following meteorological factors: preci-
pitation, air temperature and humidity. This data is cited on the
basis of “The Atlas of the Climate of Poland” (“Atlas Klimatu Polski”
2005), compiled from 60 weather stations.
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Precipitation. The highest precipitation, exceeding 1100 mm
(mean muliannual precipitation) occurs in the Beskid moun-
tains (Beskidy). The lowest precipitation, approximately 550 mm,
has been recorded in central Poland, along the section of the
Vistula (Wista) that begins from the mouth of the San to the
delta branche Nogat. Slightly higher precipitation, approxima-
tely 600 mm, occurs at the mouth of the Vistula River (Wista). The
mean annual long-term precipitation in the Vistula basin is esti-
mated at 610 mm (Fig. 7).

14° A5 16° i 18 19° 20° 21° 29* 23" 24°
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550 600 650

Fig. 7. Mean annual long-term precipitation in Poland [1]

Air temperature. The air temperature is one of the important
meteorological parameters. Fig. 8 shows the mean annual air
temperature in the 30-year period 1971-2000. Variations in air
temperature in Poland are small, between 6 and 8°C. In the Tatra
Mountains, it drops below 5°C, on the highest peaks even below
zero (-0.7°C). Likewise in the Karkonosze Mountains, where in
the region of Mount Sniezka it can drop to 0.6°C. In general it
may be assumed that the mountainous area of southern Poland
is characterized by a much lower mean annual air temperature
than the remainder of our country. Lower temperatures can
also be observed in north-east part of Poland. “The Atlas of the
Climate of Poland” presents a wide range of air temperatures,
depending on the season and month.

Hydrological conditions in the Vistula River
basin

In the Vistula River Basin (dorzecze Wisty), hydrological conditions
can be presented in the form of unit runoff from particular basin
areas. The average unit runoff from the entire river basin amounts
to 5.34 I/(s km?2). Particular areas show unit runoff as follows:
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Fig. 8. Mean annual temperature in the long-term 1971-2000 [1]

« The upper Vistula River (gérna Wista) basin until the mouth of
the San: 9.16 I/(s km?)

. The San basin: 7.71 1/(s km?2)

« The middle Vistula River (Srodkowa Wista) basin: 4.00 /(s km?2)

« The Narew basin: 4.33 I/(s km2)

« The lower Vistula (dolna Wista) basin: 5.18 I/(s km?).

The unit runoffs of the Vistula River Basin and in its particular parts

are among the lowest in Europe. It is also important to present

the characteristic discharges at the gauging stations closing part-

cular areas of Vistula basin. The gauging stations are, as follows:

+ Nowy Bierun, upstream of the mouth of the Przemsza. This
gauging station closes the Little Vistula (Mata Wista) catchment

« Zawichost, downstream of the mouth of the San. This gauging
station closes the upper Vistula River (gérna Wista) catchment

« Modlin, downstream of the mouth of the Narew. This gauging
station closes the middle Vistula River (Srodkowa Wista)
catchment

- Kepa Polska, upstream of the Wtoctawek Reservoir (zbiornik
wioctawski)

. Torun, downstream of the Wioctawek Reservoir (zbiornik
wioctawski)

« Tczew, the gauging station which closes the entire Vistula
(Wista) basin.

Water quality in the Vistula

It is estimated that 93% of the river is polluted to a greater or
lesser extent. 56% of the Vistula (Wista) course does not meet any
standards of the applicable classes. Although in the past years
we have observed considerable progress in terms of the water
quality, it is still far from the required state according to the EU
standards.

Tab. 1. Characteristic discharge at the gauging stations along the Vistula
course, source: IMGW

where: SSQ — mean multiannual discharge, WWQ - maximum
discharge in the course of observation, NNQ — minimum discharge in
the course of observation.

The Natura 2000 Programme includes two types of regions esta-

blished independently from each other:

« Special Areas of Habitat Conservation (SAHC), under the
Directive on the Conservation of Natural Habitats and of Wild
Fauna and Flora; their aim is to protect rare and endangered
habitats and animals, with the exception of birds.

- Special Protection Areas (SPA) for birds, under the Birds
Directive, i.e. the Directive on the Conservation of Wild Birds;
their aim is to protect rare and endangered bird species.

Mouth of the Vistula
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Fig. 9. Special Protection Areas for birds along the course of the Vistula
(Wista)

The SPA and SAHC sites are independent from each other.In some
cases, their boundaries may overlap or even may be identical.
The entire valley of the lower Vistula River (dolna Wista), exclu-
ding the Witoctawek Reservoir (zbiornik wioctawski), has been
arbitrarily included in the Natura 2000 Programme, which essen-
tialy limits the possibilities of their use for economic purposes.
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Facilities along the Vistula river

The use of the river for the needs of waterways, water intakes,
cooling systems of thermal power plants, or hydraulic power
plants is closely connected with various hydraulic structures.
It can be considered with respect to the main river channel of
the Vistula (Wista) as well as with respect to its tributaries. Many
hydraulic structures are situated on the Vistula tributaries.

Vistula Czarne Reservoir

Beginning from the river’s sources, the first hydraulic structure
is the Vistula Czarne Reservoir (zbiornik Wista Czarne), at the
confluence of the White Little Vistula (Wisetka Biata) and the
Black Little Vistula (Wisetka Czarna). The reservoir was commis-
sioned in 1973. Its basic aim is to supply water to a number of
settlements located nearby. The total volume of this reservoir
amounts to 4.9 hm3, whereas the flood storage capacity is 2.6
hm3. Its surface when full is 41.2 ha. The damming facility is an
earthfill dam.

Goczatkowice Reservoir

The second facility further down the River is the Goczatkowice
Reservoir (zbiornik Goczatkowice), in operation since 1955. The
damming structure is an earthfill dam with an impermeable core.
The total volume of this reservoir amounts to 161 hm3, whereas
the flood storage capacity is 43 hm3. Its surface at maximum
water level is 32 kmz2. Its basic aim is to supply municipal and
industrial water as well as flood protection. At present, the rese-
rvoir plays an important ecological role.

Cascade of the upper Vistula River

The construction of this waterway lasted from 1949 to 2002. It
was to serve four coal-fired power stations (Skawina, teg, Nowa
Huta and Potaniec). The waterway includes six barrages: Dwory,
Smolice, Laczany, Kosciuszko, Dabie and Przewdz. Together, they
form the Cascade of the upper Vistula River (Kaskada Gornej
Wisty) 72 km long, along the river reach from Przemsza tribu-
tary to the Przewoz barrage (in the eastern part of Krakow). The
waterway is navigable for vessels with a thousand-ton payload.
Its potential is not being fully utilized, as it is mainly used for the
local transportation of gravel and sand from point bars as well
as for the transportation of stone used in the building industry.
Currently, the waterway plays a role in the economy, ecology
and tourism.

Polaniec thermal power plant

This power plant became operational in 1979. It is located in
Swietokrzyskie Voivodeship, on the left bank of the Vistula River
(Wista), in the vicinity of the town Pofaniec. The installed power
in Potaniec reaches 1800 MW, while the power generation is
approx. 9.4 TWh/year. Here, electricity is produced from hard
coal; recently, a biomass power unit has been opened. To cool the
condensers of its turbines, the plant uses water from the Vistula
(Wista).
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Water intake and thermal power plants in Warsaw

Warsaw (Warszawa) is supplied with water from the intake station
under the bed of the River Vistula (Wista), called “Chubby Kate",
at km 509 of the main river channel. This water intake was put
into service in 1964. Electricity and heat are supplied to Warsaw
(Warszawa) from the combined heat and power plants Siekierki
and Zeran. The former, Siekierki, is the largest station of this type
in Poland, and the second largest in Europe. Its heat capacity
reaches 2080 MW, while its power generation capacity is 662
MW. The latter, Zeran, has a heat capacity of 1560 MW and elec-
tric power generation capacity of 364 MW.

Warsaw Water Node

The Warsaw (Warszawa) Water Node comprises the Narew,
one of the Vistula (Wista) tributaries, the Debe dam, the Zegrze
Reservoir (Zalew Zegrzyniski), as well as the Zeran Canal (Kanat
Zeranski). This system is very important in terms of recreation,
water supply and navigation.

Wtoctawek Barrage

Thisis the largest hydraulic structure along the main river channel
of the Vistula (Wista). In 1970, the barrage became operational
as one of the eight barrages planned within the framework of
the Lower Vistula Cascade (Kaskada Dolnej Wisty). This barrage
includes: navigation lock, hydroelectric plant with installed
power of 160 MW, ten-span weir, head dam, and fish pass. As
aresult of the damming, a run-of-river reservoir is formed appro-
ximately 55 km long, and with an initial capacity of 400 hm3.
At the moment, the total volume of this reservoir is estimated
at 370 hm3. The average annual generation of electric power
reaches 739 GWh [4].

Bydgoszcz Water Node

The Bydgoszcz Water Node (Bydgoski Wezet Wodny) comprises
the mouth of the Brda to the Vistula as well as the Bydgoszcz
Canal (Kanat Bydgoski), connecting the Note¢ with the Brda,
which enables the passage of the E70 international waterway
from the Note¢ to the Vistula (Wista). This system is very impor-
tant in terms of inland navigation.

The mouth of the Vistula

At the end of 19th century because of the very complicated
layout of Vistula mouth to the sea, which resulted in the forma-
tion of ice jams and floods causing important economic and
social losses, a new artificial direct channel to the sea, called
Przekop was completed. Its formation necessitated the sepa-
ration of the Gdansk Vistula (Wista Gdanska) from the main
river channel by a navigation lock in Przegalina, the separation
of the Szkaprawa from the main river channel at the Gdarisk
Head (Gdanska Gtowa), and the separation of the Nogat from
the Vistula (Wista) in Biata Géra. Simultaneously, the training of
the Vistula from Silno (718 km), which marked the boundary
of Prussian and Russian partition, to the sea was completed for
navigation purposes.



W. Majewski | Acta Energetica 2/15 (2013) | 6-15

Most important structures of the Vistula
tributaries

Upper Vistula River

In this basin area, there is the majority of the hydraulic structures
on the Vistula (Wista) tributaries. These are: Swinna Poreba on
the Skawa, Czaniec, Porgbka and Tresna on the Sola, Dobczyce
on the Raba, Czorsztyn-Niedzica and Sromowce Wyzne on the
Dunajec, Roznéw and Czchéw on the Dunajec and Solina, and
Myczkowce on the San.

Swinna Poreba (under construction)

This dam has been under construction since 1986. Its opening for
use is scheduled for 2015. The dam closes the catchment area of
the Skawa (802 km?2). Here, the mean annual discharge reaches
11.5 m3/s. The earthfill dam, 50 m in height, will create a reservoir
of the volume of 161 hm3. Its basic aim is to manage the flood
protection, supply of municipal and industrial water as well as
to support tourism and recreation. There are plans to construct
a hydroelectric plant with a head of 37.6 m, installed power of
3.8 MW, and annual power generation of 37.6 GWh.

Sofa Cascade

This cascade includes: the Tresna earthfill dam (at km 40), the
Porgbka concrete dam (at km 32) and the Czaniec earthfill dam
(atkm 28).

The Tresna Dam (25 m in height), in operation since 1967 creates
a reservoir with the volume of 96 hm3, which has the main func-
tion - flood protection, water supply, equalization of discharges
downstream, and production of electricity. Installed capacity of
the power plantis 21 MW.

The Porabka Dam, 21 m in height, became operational in 1936,
and creates a reservoir 27 hm3 in volume, whose main function
is flood protection, water supply, and production of electricity.
Installed power of the hydroelectric plant is 12.8 MW. At the
moment, the Porgbka Reservoir is used as a the lower reservoir
for the pumped storage power plant Porgbka-Zar, with installed
power 500 MW.

The Czaniec Dam, 9 m in height, creates an equilibrium rese-
rvoir with the volume of 1.3 hm3 for two other reservoirs located
upstream. This reservoir is also used for water supply and
recreation.

Dobczyce Reservoir

This reservoir, with a volume of 142 hm3, was created by an earth-
filldam 31 m in height located at km 60 of the Raba. Its basic aim
is to supply Krakdéw with municipal water and flood protection.
At the dam, there is an hydroelectric plant with installed power
of 2.5 MW.

Czorsztyn-Niedzica and Sromowce Wyzne Dams

The Czorsztyn-Niedzica Dam, located in km 173 of the Dunajec,
was put into service in 1997. This earthfill dam, 54 m high, creates
a reservoir 232 hm3 in volume. Its basic aim is flood protec-
tion, recreation and production of electricity. The hydroelectric
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plant has a capacity of 92 MW and is equipped with reversible
turbines.

The Sromowce Wyzne Reservoir (Zbiornik Sromowce Wyzne)
is an equiliribrium reservoir with a volume of 6.4 hm3 for the
Czorsztyn-Niedzica Dam. This reservoir was created by an earth-
fill dam of 8.5 m. At the dam there is a small flow-through power
plant that has installed power of 2.1 MW.

Roznéw and Czchéw Dams

The Roznéw concrete gravity dam, located at km 80 of the
Dunajec River, was put into operation in 1942. Dam of the hight
31.5 m creates a reservoir of the present volume 159 hm3. At the
dam there is hydroelectric plant with installed capacity of 50 MW.
Its basic aim is flood protection and production of electricity.
Lately, it has also served a recreational function.

The earthfill dam in Czchéw, 9.5 m in height, located downstream
of the Roznéw Dam, creates an equilibrium reservoir 12 hm3 in
volume. At the dam there is a hydro power plant with installed
power of 8 MW.

Solina and Myczkowce Dams

The concrete gravity dam in Solina, on the River San, at km 325,
was commissioned in 1968, creating a reservoir with the volume
of 472 hm3. This structure is 60 m in height. At the dam there is
a hydroelectric plant with installed power of 200 MW. The basic
aim of the reservoir is the flood protection, production of electri-
city, and It also serves a recreational function.

The earthfill dam in Myczkowce, 15.5 m in height, located at
km 319 of the River San, creates an equilibrium reservoir 9 hm3
in volume for the Solina Dam. At the dam there is a hydroelectric
plant with installed capacity of 8.3 MW.

Middle Vistula River

This reservoir developed as a result of the construction of an
earthfill dam (height: 11 m) at km 173 on the Pilica River. The
volume of the Sulejéw Reservoir (Zbiornik Sulejéw) amounts
to 84 hm3. Its basic aim is flood protection, supply of water to the
L6dz agglomeration, and recreational function.

Debe Reservoir

In operation since 1963, the Debe Reservoir is located at km 22 of
the Narew River. It was developed as a result of the construction
of an earthfill dam 7 m in height. This is a run-of-river reservoir.
Its basic aim is to produce electricity. The installed power capa-
city 20 MW (4 Kaplan turbines), with the average annual power
generation of 91 GWh. The Debe Reservoir (Zbiornik Debe) is
connected with the Vistula (Wista) through the Zeran Canal (Kanat
Zeranski). It is not used as a flood prevention structure, however,
in large part this reservoir serves a recreational function.

Lower Vistula River

Koronowo Reservoir

Located at km 49 of the Brda, this reservoir became operational
in 1961. Thanks to a hydroelectric plant with installed power of
26 MW, its main aim is the production of electricity. The total
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volume of this reservoir amounts to 81 hm3. At present, the
Koronowo Reservoir (Zbiornik Koronowo) is increasingly popular
as a recreational centre.

Wda Cascade

This cascade is formed by two pioneer dams, reservoirs, and
hydroelectric plants constructed and commissioned during the
Second Polish Republic. These are Zur and Grodek

Zur Reservoir

Developed as a result of the construction of adam 14 min height
at km 34 of the Wda River, it was put into service in 1929. Its
basic aim was to produce electricity by means of a hydroelectric
plant with installed power of 7.5 MW. It also serves a recreational
function.

Grodek Reservoir

Developed as a result of the construction of a dam with a height
of 12 m across the Wda River, it covers 100 ha. By use of the deri-
vation system, a hydroelectric plant was built with installed capa-
city of 3.5 MW and power generation of 13 GWh/year. This hydro-
electric plant is in operation to this day. The reservoir is popular
as a recreational centre.

Small hydroelectric plants (SHP)

A discussion of the basin management plans would not be
complete without mentioning the SHPs built along small water-
courses. In 1981, the Council of Ministers adopted a resolution
on the development of small hydroelectric plants to exploit the
potential of facilities and equipment left over from the World War
II. During the first decades after the war, there was no special
interest in the SHPs, as they were not competitive against power
stations using cheap fossil fuels. Only after the 1973 energy crisis
did the SHPs gain more attention. Currently, the construction of
SHPs encounters many obstacles, caused mainly by ecological
aspects.

Summary and conclusions

The Vistula (Wista) is the largest river in Poland, playing always an
important role in the economy of our state. Throughout succes-
sive decades, it has undergone numerous transformations and
changes.

Both the Vistula (Wista) and its basin present a diverse character,
which justifies their division into three parts. We distinguish three
sections: the Upper, Middle and Lower. These parts differ from
each other by the configuration of the terrain, land cover, hydro-
graphy, climatic conditions as well as level of management.

The water resources in the area of river basin are limited and
in some regions, from the point of view of water management,
they reach the critical value. Especially low are the volumes of
the retention reservoirs, which is an obstacle to rational mana-
gement of the existing water resources and to cover the water
needs.

The Vistula (Wismar) and its basin are threatened, to a great
extent, with floods and droughts. The origins and nature of
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flooding are different at particular reaches of the river. Successive
floods cause huge social and economic losses, but unfortunately
there is no uniform concept on how to counteract these threate-
ning phenomena.

Although the Vistula (Wista) holds great social and economic
potential, it is used only to a small degree as the source of water
supply and in a minimum degree for the purpose of navigation or
power generation. In the past numerous plans and strategies for
river managemnent were developed. Unfortunately almost none
of them was implemented. At present there is no strategic plan
for management and use of the river and its basin. Existing frag-
mentary plans which include certain parts of this basin are frequ-
ently inconsistent, which additionally causes severe problems.
The Vistula (Wista) is an important ecological corridor and
almost its entire course has been included in the Natura 2000
Programme, which creates numerous problems in its manage-
ment and exploitation.

The Lower Vistula section has special significance from the
economic and social point of view, where there is nearly half of
the hydroenergy potential of Poland. This river section also plays
a substantial role for inland navigation, as it connects central
Poland with the port of Gdarsk as well as with many other indu-
strial and urban centres located along its course. Two interna-
tional waterways, E40 and E70, run along the lower Vistula River
(dolna Wista), which creates a great opportunity for the develop-
ment of this region.

The Wtoctawek Barrage, on the lower Vistula River (dolna Wista),
put into service in 1970, is one of eight barrages planned within
the framework of the Lower Vistula Cascade (Kaskada Dolnej
Wisty). It produces important social and economic benefits, but
it also causes a lot of operational problems, mainly arising from
the lack of another barrage downstream that would secure the
appropriate tail water level.
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Stowa kluczowe

Wista, dorzecze Wisly, zagospodarowanie dorzecza, warunki klimatyczne, ekologia

Streszczenie

Wisla jest najwieksza polska rzeka, ktora ptynie z poludnia na péinoc, a jej ujécie znajduje sic w Morzu Baltyckim. Pod wzgledem
hydrograficznym Wista dzieli si¢ na trzy czesci: gérng — od zrodet do ujscia Sanu, srodkowa — do doptywu Narwi i dolng —
do ujécia do morza. W artykule przedstawiono plany zagospodarowania Wisly i jej dorzecza, poczynajac od okresu miedzywo-
jennego az do chwili obecnej. Oméwiono takze polozenie Wisly i jej dorzecza oraz pokrycie terenu z podzialem na sze$¢ typow.
Zaprezentowano podzial Polski na obszary dorzecza i regiony wodne, jak réwniez polozenie dorzecza Wisly na tle podzialu admi-
nistracyjnego kraju. Przedstawiono warunki klimatyczne Polski, obejmujace opady atmosferyczne i temperatury powietrza. Podano
réwniez podstawowe dane hydrologiczne Wisly i jej dorzecza. Przedstawiono obszary dorzecza Wisly objete Programem Natura
2000. Podano krétkie informacje na temat istniejacych wazniejszych budowli hydrotechnicznych i hydroenergetycznych w zasadni-
czym korycie Wisly, jak réwniez na doptywach Wisty.

1. Wprowadzenie

Celem tego artykulu jest przedstawienie
caloksztattu probleméw Wisty, obejmu-
jacych plany i projekty rozwoju, a takze
obecny stan zagospodarowania i wykorzy-
stania gospodarczego rzeki oraz jej dorzecza.
Omoéwiono mozliwoéci wykorzystania Wisty
w przyszlosci, biorac pod uwage aspekty
gospodarcze, ekologiczne i spoleczne.
Szczegodlng uwage poswiecono dolnej Wisle,
ktéra ma duzy potencjat hydroenergetyczny,
mozliwosci zeglugi, poboru wody, rozwoju
turystyki i rekreacji, przedstawiono aspekty
ekologiczne.

Wisla jest najwicksza rzeka Polski, a druga
po Newie, pod wzgledem przeplywu przy
ujéciu, rzeka zlewiska Morza Baltyckiego.
Jej dlugos¢ wynosi 1047 km od zrédet
na potudniu kraju, na stokach Baraniej Gory
w Beskidzie Slgskim, az po ujscie do Morza
Baltyckiego, w Zatoce Gdanskiej. Caly bieg
Wisty znajduje si¢ na terenie Polski jak
réwniez 87% jej dorzecza.

Od zarania dziejow Polski rzeka ta stano-
wila niezwykle istotna 0§ gospodarcza kraju,
pelnila réwniez wazng role kulturows,
a czesto takze funkcje obronng. W XVI
i poczatkach XVII wieku byla najbardziej
uzeglowniona rzeka Europy. Rocznie prze-
plywalo nig — miedzy Polska a portem gdan-
skim, ktéry stanowit nasze okno na $wiat
- ponad ¢wieré miliona ton surowcow
i gotowych towaréw, mimo bardzo prymi-
tywnych $rodkéw transportu. Na skutek
rozbioréw Polski w XVIII wieku Wista stra-
cifa swoje dotychczasowe znaczenie, coraz
bardziej podupadata, a jej dorzecze stawato
sie obszarem peryferyjnym dla zaborcow.
W tym samym czasie inne rzeki europej-
skie, takie jak Ren, Rodan, Sekwana czy
Dunaj, rozwijaly si¢ niezwykle dynamicznie
pod wzgledem Zzeglugowym, dostarczajac
réwniez niezbednej dla gospodarki energii
i stanowigc powazne zrédio zaopatrzenia
w wode.

Po odzyskaniu przez Polske niepodleglosci,
w okresie miedzywojennym powstaly
pierwsze plany zagospodarowania Wisty
i wykorzystania jej do celéw gospodarczych,
energetycznych, jak rowniez rekreacyj-
nych. Jednym z tworcow tych planéw byt
prof. Gabriel Narutowicz, ktory przyjechat

Rys. 1. Wista od Zrédet do Baittyku
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1 dorzecze dolnej Wisty
[] dorzecze $rodkowej Wisly
[ dorzecze gornej Wisty

Rys. 2. Podzial dorzecza Wisly, zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW)

do Polski ze Szwajcarii. Niestety, dwudzie-
stoletni okres wolnoéci byt zbyt krétki, aby
zniszczony zaborami i wojng kraj mogt
zrealizowa¢ ambitne plany. Wybudowano
jednak w dorzeczu Wisly zapory i elek-
trownie wodne Zur i Gréddek na Wdzie,
zapore Porgbka na Sole, a po tragicznej
powodzi w zlewni Dunajca (1934) rozpo-
czeto w 1935 roku budowe zapory Roznéw
na Dunajcu.

Po drugiej wojnie $wiatowej, gdy ustano-
wiono nowy przebieg granic, Wisla znalazfa
sie w centrum kraju, co stanowilo bardzo
istotna mozliwo$¢ gospodarczego wyko-
rzystania rzeki w przysztosci. W latach 50.
na Politechnice Gdanskiej utworzono
Wydzial Budownictwa Wodnego. Powstal
Instytut Budownictwa Wodnego PAN
(IBW PAN) z nowoczesnym laboratorium
hydraulicznym. Wydzial Budownictwa
Wodnego nastawiony byl na szkolenie
kadr potrzebnych do realizacji projektow
na Wiéle, a IBW PAN koncentrowal sie
na pracach badawczych. Powstalo wiele
planéw budowy nowych obiektéw hydro-
technicznych i hydroenergetycznych. Juz
w pierwszym planie gospodarki wodnej,
opracowanym w latach 60. przez Komitet
Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii
Nauk, podkreslajac bardzo duze znaczenie
dolnej Wisty dla zeglugi i energetyki [5],
stwierdzono réwniez, ze wzdluz calej Wisly
wystepuja powazne zagrozenia powodzi,
ktore na odcinku dolnej Wisty wywolane sa
glownie zatorami lodowymi i §ryzowymi.
W latach 1968-1971 polscy specjalisci,
przy wspoétudziale Programu Rozwoju
ONZ, opracowali ,,Projekt kompleksowego
rozwoju systemu wodnego rzeki Wisty”
Zakladal on rozwigzanie wielu waznych
probleméw gospodarki wodnej w dorzeczu,
w tym takze energetyczne wykorzystanie
rzeki.

Opracowany pod koniec lat 70.
»Kompleksowy program zagospodaro-
wania i wykorzystania Wisly oraz zasobow

wodnych kraju’, o silnych akcentach propa-
gandowych — zwany w skrdcie Programem
~Wista” - nawigzywal do planowanego
wszechstronnego rozwoju gospodarczego
kraju. Rozw6j gospodarczy Polski potrze-
bowat przede wszystkim energii elektrycznej
oraz wody. Warto jednak dzi§ podkredlic,
ze Program ,Wista” zawieral wszechstronne
podejscie do zagadnien gospodarki wodnej,
uwzgledniajac nie tylko problemy tech-
niczne i gospodarcze, ale réwniez przyrod-
nicze, kulturowe i rekreacyjne. Nie zostal
on jednak zrealizowany ze wzgledu na brak
merytorycznego uzasadnienia wielu inwe-
stycji, brak pokrycia finansowego oraz
niezdolno$§¢ polskich przedsigbiorstw
do realizacji projektu.

Powstal rowniez program pod nazwa
Kaskada Dolnej Wisly [2], zakladajacy
budowe na odcinku dolnej Wisly kaskady
o$miu stopni pietrzacych ze zbiorni-
kami przeptywowymi. Dolna Wista

Wista |
Dolna Wista |
Srodkowa Wista |
Gorna Wista |
0 20
M Lasy Grunty orne
M Nieuzytki

40 60 80

skupia ok. 50% catego ekonomicznego
potencjatu hydroenergetycznego Polski.
Kaskada miata charakter zwarty o podsta-
wowym celu zeglugowo-energetycznym.
W ramach tego projektu w 1970 roku
oddano do eksploatacji pierwszy stopien
- Wioclawek. Zaawansowane byty plany
budowy nastgpnego stopnia — Ciechocinek,
ponizej Wloclawka, i Wyszogrod powyzej.
Rozpoczeto przygotowanie placu budowy
stopnia Ciechocinek.

2. Polozenie dorzecza Wisly

Dorzecze Wisly obejmuje prawie
cala wschodnia cze¢s¢ Polski. Zajmuje
powierzchnie 194 tys. km?, czyli 54%
powierzchni kraju, gdzie znajduja sie
wazne osrodki miejskie i przemystowe.
Zamieszkuje je ponad polowa ludnosci
Polski. 87% (169 tys. km?) dorzecza Wisly
znajduje si¢ na terenie Polski, pozostata
na obszarze sasiadujacym, na Bialorusi,
Ukrainie i Stowacji.

Przebieg Wisly od zrddet do ujscia pokazano
na rys. 1. Natomiast podziat dorzecza Wisly
na trzy czesci przedstawia rys. 2.

Zaréwno Wista, jak réwniez jej dorzecze
wzdluz swego biegu sa bardzo zréznicowane.
Zréznicowanie to mozna rozpatrywaé pod
wzgledem uksztaltowania terenu, klima-
tycznym, zasobéw wodnych oraz infrastruk-
tury hydrotechnicznej i gospodarczym.

Pod wzgledem hydrograficznym Wisla i jej
dorzecze dzieli si¢ na trzy czesci: Wiste
gorna, Wiste $rodkowa i Wiste dolna
(rys. 2). Podzial ten wynika ze znacznej
zmiany natezenia przeplywu Wisty wywo-
fanego doplywem Sanu, konczacym obszar
dorzecza gornej Wisly, i doplywem Narwi,
konczacym obszar dorzecza $rodkowej
Wisly.

Znany jest rowniez inny podzial Wisly,
ktéry ma podtoze geograficzne. Poczynajac
od potudnia, mozna wyrézni¢: Wiste Slaska —
od zrédet do ujécia Skawy, Wiste Matopolska
- od ujscia Skawy do uj$cia Sanu, Wiste
Lubelska — od ujécia Sanu do ujscia Wieprza,
Wiste Mazowiecka - od ujscia Wieprza
do ujécia Skrwy, Wiste Kujawska — od ujscia
Skrwy do ujécia Brdy oraz Wiste Pomorska —
od ujscia Brdy do ujécia do Zatoki Gdanskiej.
Wista przeplywa przez sze$¢ regiondéw
fizyczno-geograficznych utozonych réwno-
leznikowo na terenie Polski.

maki

M Obszary zurbanizowane M Wody powierzchniowe

Rys. 3. Pokrycie terenu calego dorzecza i poszczegdlnych czedci dorzecza Wisty
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Gorna Wista

Wista gérna obejmuje odcinek od zrédet
do ujécia prawobrzeznego doplywu Sanu
o dlugosci 399 km. Powierzchnia zlewni
gornej Wisly znajdujacej si¢ w Polsce obej-
muje 45,9 tys. km?2 Poczatek rzeki stanowia
dwa cieki wyplywajace na stokach Baraniej
Gory (1116 m n.p.m.) w Beskidzie Slaskim
— Wiselka Biala i Wisetka Czarna. Lacza si¢
one w poblizu miejscowosci Wista, gdzie
tworza sztuczny zbiornik Wista Czarne,
zrealizowany w latach 1967-1973. Niekiedy
z Wisly goérnej wyodrebnia sie¢ Malg Wiste
o diugosci 105 km, obejmujaca bieg rzeki
od zrédet do ujécia lewobrzeznego dopltywu
— Przemszy.

Gorna Wisla zasilana jest licznymi prawo-
brzeznymi dopltywami gérskimi majacymi
swe zrodla na stokach Beskidéw Zachodnich
i Beskidow Wschodnich. Kolejnymi doply-
wami sg: Sola, Skawa, Raba, Dunajec, Wistoka
i San. Te gorskie doptywy o bardzo zmien-
nych przeplywach stanowia powazne zagro-
zenie powodziowe, spowodowane ulewnymi
deszczami oraz wiosennym tajaniem lodu
i $niegu. Lewobrzezne doplywy Wisty gornej
to: Przemsza, Szreniawa, Nida i Czarna. Na
obszarze dorzecza gornej Wisty znajduje si¢
aglomeracja Slaska, stanowigca bardzo wazny
o$rodek przemystowy, oraz miasta: Krakow,
Rzeszow i Tarnéw. Dorzecze gornej Wisly
posiada ok. 30% zasobéw wodnych Polski. Na
tym odcinku zostata utworzona droga wodna
gornej Wisty od O$wiecimia do Krakowa,
o dlugosci 92 km i niejednolitych para-
metrach zeglugowych na calej dlugosci.
Umozliwia ona przeptyw barek o fadow-
nosci 1000 ton. Cze$¢ obszaru dorzecza
gbrnej Wisly (zlewnia Popradu) znajduje sie
na terenie Stowagiji.

Na terenie obszaru dorzecza gornej Wisly
znajduje sie wiele obiektéw hydrotechnicz-
nych i hydroenergetycznych: Wista Czarne,
Goczatkowice, Tresna, Porgbka, Czaniec,
Roznéw, Czchéw, Czorsztyn-Niedzica,
Sromowce Wyzne, Solina i Myczkowce oraz
droga wodna goérnej Wisly od O$wigcimia
do Krakowa.

Na terenie obszaru dorzecza gornej Wisly
posadowione sa osrodki miejskie i elek-
trownie cieplne: O$wiecim, konurbacja
Sla}ska, Krakow, Tarnobrzeg, Sandomierz,
elektrownia Pofaniec.

Srodkowa Wista

Wista srodkowa to odcinek od ujscia
Sanu do uj$cia Narwi o dtugosci 256 km.
Powierzchnia dorzecza znajdujaca sig¢
w Polsce to 88,8 tys. km2. Cze$¢ dorzecza
Wisty $rodkowej umiejscowiona jest
na terenie Biatorusi i Ukrainy. Wazniejszymi
prawobrzeznymi doptywami sa Wieprz oraz
Narew z Bugiem. Doplywy lewobrzezne to:
Kamienna, Radomka i Pilica. Wazniejszymi
o$rodkami miejskimi na terenie dorzecza
Wisty $rodkowej sa: Warszawa, Radom,
Kielce, Lublin i Bialystok. Na polaczeniu
Bugu i Narwi w wyniku budowy zapory
Debe, ktora zostala oddana do eksploatacji
w 1963 roku, powstal zbiornik zegrzynski.
Zbiornik stanowi obecnie wazne zaplecze
rekreacyjne dla Warszawy. Wista Warszawska
polaczona jest z Zalewem Zegrzynskim
sztucznym Kanalem Zeranskim. Wisla
srodkowa nie jest przystosowana do zeglugi
towarowej. Na tym odcinku Wisly znajdujg
si¢ elektrownie cieplne Siekierki i Zeran oraz
ujecie wody dla Warszawy — Gruba Kaska.
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Wisla dolna

Dolna Wista liczy 391 km dlugosci od ujscia
Narwi (km 550.) do uj$cia Wisty do morza
(km 941.). Do dolnej Wisty mozna zali-
czy¢ aglomeracje warszawska ze zbiorni-
kiem zegrzynskim i Kanalem Zeranskim.
Powierzchnia dorzecza dolnej Wisly wynosi
34,3 tys. km?. Narew Igcznie z doplywem
Bugu i Wkry jest najwigkszym doptywem
Wisly, zmieniajagcym w sposob zasadniczy
natezenie przeplywu w gtéwnym korycie
rzeki. Tuz ponizej ujscia Narwi znajduje si¢
przekréj wodowskazowy Modlin.

Przekroj wodowskazowy Tczew, wpraw-
dzie oddalony od ujscia do morza o prawie
30 km, jest przekrojem zamykajacym
dorzecze Wisty, bowiem ponizej niego nie
ma zadnych doptywéw. W przekroju Tczew

$redni wieloletni przeplyw liczy 1055 m3/s,
maksymalny zarejestrowany przepltyw
w okresie powojennym wyniost 6490 m/s,
a minimalny 264 m?/s. Przeptyw o prawdo-
podobienstwie przewyzszenia 1% wynosi
8990 m’/s, a przeptyw najdtuzej trwajacy
614 m?3/s. Sredni roczny odplyw Wisty
do Baltyku stanowi 34,0 km?, odptyw maksy-
malny to 50,8 km? (1975, rok mokry), nato-
miast odplyw minimalny (1952, rok suchy)
- 20,5 km?. Wisla dostarcza ok. 7% wody
stodkiej do Morza Baltyckiego. Wahania
stanéw wody w Wisdle w przekroju Tczew
(min./maks.) osiagaja wartos¢ ok. 5 m.

Morze Baltyckie jest morzem bezply-
wowym, jednak wystepuja u jego wybrzezy
znaczne wahania poziomu wody wywolane
spietrzeniami wiatrowymi. Spietrzenia te
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dochodza do ok. 1,50 m powyzej stanu sred-
niego, co wywoluje podpietrzenie na Wisle
siegajace do przekroju Tczew.

Wigkszo$¢ powodzi na odcinku dolnej Wisty
wywolana byta zatorami lodowymi i $ryzo-
wymi. Spektakularnym przykfadem byta
powddz w gérnej czesci zbiornika Wloctawek
w 1982 roku [3].

Wzdluz dolnej Wisly znajduje sie wiele
waznych o$rodkéw miejskich i przemysto-
wych: Plock, Wloctawek, Torun, Bydgoszcz,
Grudzigdz, Tczew, Elblag i Gdansk. Dolna
Wista ma potencjalnie bardzo duze znaczenie
dlazeglugisrodladowej. Tedy przebiegaja dwie
miedzynarodowe drogi wodne E40 i E70. Na
tym odcinku skupia si¢ prawie %2 ekonomicz-
nego potencjatu hydroenergetycznego Polski,
stad powstala idea kaskady dolnej Wisly
o charakterze energetyczno-zeglugowym.
Wynikiem tego programu jest stopienn wodny
Wioclawek, oddany do eksploatacji w 1970
roku, ale pracujacy do dzi$ jako pojedynczy
stopienn bez podparcia wody dolnej, co
stwarza wiele problemow.

3. Pokrycie terenu

Pokrycie terenu dorzecza Wisly ma bardzo
istotny wplyw na zasoby wodne i gospo-
darowanie tymi zasobami. Wyodrebniono
sze$¢ typow pokrycia terenu: lasy, grunty
orne, Iaki, nieuzytki, tereny zurbanizowane
i wody powierzchniowe. Rozktad pokrycia
dorzecza calej Wisly i poszczegblnych jej
czesci przedstawiono na rys. 3

Najwigcej jest gruntow ornych, a nastepnie
laséw. Podziat pokrycia terenu we wszyst-
kich trzech obszarach dorzeczy jest podobny
i zblizony do calego dorzecza Wisly.
Najwicksza procentowa lesisto$¢ wyste-
puje na obszarze zlewni gornej Wisly. Tutaj
jest najmniejszy obszar gruntéw ornych
i najwi¢kszy terenéw zurbanizowanych.
Najwiekszy obszar gruntéw ornych znajduje
sie na terenie zlewni dolnej Wisly (rys. 3).

4. Obszary dorzecza

Zgodnie z postanowieniami Ramowej
Dyrektywy Wodnej w Polsce w 2006 roku,
na podstawie Rozporzadzenia Rady
Ministréw, utworzono 10 obszaréw dorzeczy.
Cale dorzecze Wisty w zakresie planowania
i gospodarowania zasobami wodnymi jest
tzw. obszarem dorzecza Wisly, ktory obej-
muje teren nieco wigkszy niz hydrograficzne
dorzecze Wisly (rys. 4). Obszar ten jest
powiekszony na pétnocy o teren zlewni delty
Wisty oraz czgé¢ dorzecza rzek Przymorza.

5. Regiony wodne

Polska zostata podzielona na 21 regionéw
wodnych (rys. 5). Ich granice zostaly
ustalone Zarzadzeniem Rady Ministrow
z 2006 roku. Regiony wodne w niektérych
przypadkach odpowiadaja regionalnym
zarzagdom gospodarki wodnej. Jezeli chodzi
o Wiste, to jej dorzecze obejmuja regiony
Matej Wisly, gérnej Wisty, srodkowej Wisty
i dolnej Wisly. Dorzecze Wisly jest zarza-
dzane przez RZGW Gliwice (Mala Wista),
RZGW Krakéw (gérna Wista), RZGW
Warszawa (§rodkowa Wista) i RZGW
Gdansk (dolna Wista).

6. Dorzecze Wisly

w podziale administracyjnym

Wista przeplywa przez 8 wojewodztw,
a dorzecze Wisly znajduje sie na terenie
11 wojewddztw (rys. 6). Na terenie kazdego

wojewodztwa istnieje Wojewddzki Zarzad
Melioracji i Urzadzenn Wodnych - podlegty
marszalkowi wojewddztwa — sprawujacy
piecze nad siecig mniejszych rzek i kanatow.

7. Warunki klimatyczne

Warunki klimatyczne dorzecza Wisty moga
by¢ scharakteryzowane nastepujacymi
czynnikami meteorologicznymi: opady
atmosferyczne, temperatura i wilgot-
no$¢ powietrza. Przytoczone dalej dane
pochodza z ,,Atlasu klimatu Polski” (2005),
a zarejestrowane zostaly przez 60 stacji
meteorologicznych.

Opady atmosferyczne. Najwyzsze opady,
przekraczajace 1100 mm ($rednie roczne
z wielolecia), wystepuja w Beskidach.
Najnizsze opady, w granicach 550 mm, zare-
jestrowano w rejonie pasa Polski centralnej
i na odcinku Wisty, poczynajac od ujécia
Sanu do odpltywu Nogatu. Jedynie nieco
wyzsze opady, w granicach 600 mm, wyste-
puja na ujsciowym odcinku Wisty. Srednie
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roczne z wielolecia opady atmosferyczne
w dorzeczu Wisly szacowane sa na ok.
610 mm (rys. 7).

Temperatura powietrza. Temperatura
powietrza jest jednym z bardzo istotnych
parametré6w meteorologicznych. Na rys. 8
przedstawiono s$rednig roczng tempera-
ture powietrza z okresu 30-lecia 1971-
-2000. Jej zréznicowanie na terenie Polski
nie jest wielkie, bo oscyluje od 6 do 8°C.
Na obszarze Tatr spada ona ponizej 5 G,
a na najwyzszych szczytach osiaga nawet
warto$¢ ujemna (-0,7°C). Podobnie jest
w Karkonoszach, gdzie w rejonie Sniezki
notuje si¢ wartos¢ 0, 6°C. Generalnie
mozna przyjaé, ze obszary gorskie na potu-
dniu Polski charakteryzujg si¢ duzo nizsza
$rednig roczna temperaturg powietrza niz
pozostala czes¢ Polski. Nizsze temperatury
wystepuja rowniez w potnocno-wschodniej
cze$ci Polski. ,,Atlas klimatu Polski” przed-
stawia szeroki zakres temperatur powietrza
dla réznych por roku, jak réwniez miesiecy.

€ Zetoamoseratny|
@

- HAZURSKIE-

\JM g

o~ \
o slM.vs1'§K {

{ " (;9_/1(*\
oS Qm]imrka
Zuo\auskr X
el 7 et

=

é:ze M\z{f
g A arostaw, 2L ]
— o
;&4 CHIE )/ |
‘Gl

b? Prze “’9’
- Bragz.

w A

Sanuk

\ N J ’?ﬂ )
anrr

i
e m,.J e ’o,
% o
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Rys. 8. Srednie roczne temperatury powietrza z wielolecia 1971-2000 [1]

8. Warunki hydrologiczne dorzecza Wisly

Warunki hydrologiczne dorzecza Wisly

mozna przedstawi¢ w postaci odpltywu

jednostkowego z poszczegdlnych obszaréw
dorzecza. Sredni jednostkowy odptyw dla
calego dorzecza Wisty wynosi 5,34 1/(s km?).

Poszczegolne obszary dorzecza majg naste-

pujacy odplyw jednostkowy:

o Dorzecze gornej Wisty do ujécia Sanu:

9,16 1/(s km?)

Dorzecze Sanu: 7,71 1/(s km?)

Dorzecze srodkowej Wisty: 4,00 /(s km?)

Dorzecze Narwi: 4,33 1/(s km?)

Dorzecze dolnej Wisly: 5,18 1/(s km?).

Odptywy jednostkowe dorzecza Wisly

i poszczegdlnych jej czesci sa jednymi

z najnizszych w Europie.

Wazne jest rowniez przedstawienie charak-

terystycznych przeptywéw w przekrojach

wodowskazowych, zamykajacych poszcze-
gblne obszary dorzecza Wisty. Sa to nastepu-
jace przekroje:

» Nowy Bierun, powyzej ujscia Przemszy.
Przekro6j zamyka obszar dorzecza Malej
Wisly.

« Zawichost, ponizej ujécia Sanu. Przekroj
zamyka obszar dorzecza gornej Wisly.

o Modlin, ponizej uj$cia Narwi. Zamyka
obszar dorzecza $rodkowej Wisly.

o Kepa Polska, powyzej zbiornika
Wioctawek.

o Torun, ponizej zbiornika Wloctawek.

o Tczew, przekrdj zamykajacy cale dorzecze
Wisly

9. Jakos¢ wod Wisty

Ocenia si¢ obecnie, ze w 93% dlugosci
Wisla jest zanieczyszczona w mniejszym lub
wiekszym stopniu. 56% dlugosci Wisly nie
spelnia norm zadnej z obowigzujacych klas.
Chociaz w ostatnich latach obserwujemy
znaczny postep jakosci wod Wisly, to jednak
nadal jest on daleki od wymaganego stanu
wedlug norm UE.

10. Obszary Natura 2000 nad Wisla

W sktad Europejskiej Sieci Natura 2000

wchodza dwa rodzaje obszaréw powotywa-

nych niezaleznie od siebie:

o Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk
(SOO) - wyznaczone na podstawie
tzw. Dyrektywy Siedliskowej w sprawie
ochrony siedlisk przyrodniczych oraz
dzikiej fauny i flory — powotywane sa
w celu ochrony rzadkich lub zagrozonych
siedlisk i zwierzat z pominigciem ptakow.

o Obszary Specjalnej Ochrony Ptakow
(OSO) - wyznaczone na podstawie tzw.
Dyrektywy Ptasiej w sprawie ochrony
dzikich ptakéw - powotane zostaly
z my$la o ochronie rzadkich i zagrozo-
nych gatunkéw ptakow.

Obszary OSO i SOO sa od siebie nieza-

lezne, w niektoérych przypadkach ich

granice moga pokrywac sie lub by¢ nawet
identyczne.

Cala dolina dolnej Wisty, za wyjatkiem zbior-

nika wodnego Wioclawek, zostala w sposob

arbitralny wlaczona do Programu Natura

2000, co w sposob istotny ogranicza mozli-

wosci jej wykorzystania gospodarczego.

11. Obiekty w korycie Wisly

Gospodarcze wykorzystanie Wisty dla
potrzeb drég wodnych, uje¢ wody, obiegéw
wody chlodzacej elektrowni cieplnych czy
elektrowni wodnych moze by¢ rozpatry-
wane w odniesieniu do samego koryta Wisly,

20




W. Majewski | Acta Energetica 2/15 (2013) | translation 6-15

oSk AL P:Iv:vi::\ﬁ(wzia obsI;artv:acji i\s;?s
Nowy Bierun 36 1780 1951-2011 21,2 846 15
Zawichost 287,6 50 665 1951-2011 432 6160 110
Modlin 551,5 159724 1969-2011 880 6 860 232
Kepa Polska 606,5 168 358 1969-2011 940 6980 280
Torun 734,7 180391 1951-2011 971 6890 266
\Tczew 908,6 193 807 1951-2011 1055 6490 264 )

gdzie : SSQ - $redni przeplyw z wielolecia, WWQ - przeptyw maksymalny jaki wystapit w okresie obserwacji, NNQ -

przeptyw minimalny jaki wystapit w okresie obserwacji

Tab. 1. Przeplywy charakterystyczne w przekrojach wodowskazach wzdtuz biegu Wisly, zrodlo: IMGW
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Rys. 9. Obszary specjalnej ochrony ptakéw wzdtuz biegu Wisty

jak réwniez do doplywow. Wiele obiektow
hydrotechnicznych znajduje si¢ na dopty-
wach Wisly.

Zbiornik Wista Czarne

Pierwszy obiekt hydrotechniczny, patrzac
od zrédla, to zbiornik Wista Czarne, poto-
zony u zbiegu Wiselki Bialej i Czarnej,
oddany do eksploatacji w 1973 roku.
Podstawowy cel zbiornika to stworzenie
mozliwoéci zaopatrzenia w wode wielu miej-
scowosci potozonych w poblizu. Pojemnos¢
calkowita zbiornika to 4,9 hm?, a pojem-
no$¢ powodziowa 2,6 hm3. Powierzchnia
zbiornika przy napelnieniu maksymalnym
wynosi 41,2 ha. Obiektem pietrzacym jest
zapora ziemna.

Zbiornik Goczatkowice

Drugim obiektem, podazajac z biegiem
Wisly, jest zbiornik Goczatkowice, oddany
do eksploatacji w 1955 roku. Obiektem
pietrzacym jest zapora ziemna z ekranem
uszczelniajacym. Catkowita pojemnosé
zbiornika wynosi 161 hm?, a pojemnosc¢
powodziowa 43 hm3. Powierzchnia zbior-
nika przy maksymalnym napetnieniu
wynosi 32 km?. Podstawowe funkcje zbior-
nika to zaopatrzenie w wode komunalng
i przemyslowa oraz ochrona przeciwpo-
wodziowa. Obecnie zbiornik petni wazna
funkgje ekologiczna.

Kaskada Gornej Wisty

Budowa drogi wodnej gornej Wisly trwala
53 lata (1949-2002). Miala ona obstugiwa¢
cztery duze elektrownie weglowe (Skawina,

Leg, Nowa Huta i Polaniec). W sktad drogi
wodnej wchodzi sze$¢ stopni pietrzacych:
Dwory, Smolice, Laczany, Kosciuszko,
Dabie i Przewdz. Lacznie tworzg one
Kaskade Gornej Wisly o dlugosci 72 km,
na odcinku od uj$cia Przemszy do stopnia
wodnego Przewdz (we wschodniej czesci
Krakowa). Droga wodna posiada warunki
zeglugowe umozliwiajace przemieszczanie
si¢ jednostek ptywajacych o tadownosci
1000 ton. Potencjal drogi wodnej nie jest
obecnie w pelni wykorzystywany i stuzy
gltéwnie lokalnemu transportowi piasku
i zwiru z likwidacji odsypisk oraz kamienia
do celéw budowlanych. Obecnie droga
wodna ma znaczenie ekonomiczne, ekolo-
giczne i turystyczne.

Elektrownia cieplna Polaniec
Elektrownia zostala uruchomiona
w 1979 roku. Polozona jest w woje-
wodztwie $wietokrzyskim na lewym
brzegu Wisty, w poblizu miasta Pofaniec.
Ma ona moc 1800 MW, produkcja
ok. 9,4 TWh/rok. Elektrycznos¢ wytwarza
sie tu z wegla kamiennego, ale ostatnio
otwarto blok wykorzystujacy biomase. Do
chlodzenia kondensatoréw turbin elek-
trownia wykorzystuje wody z Wisly.

Ujecie wody i elektrownie cieplne

w Warszawie

Warszawa zaopatrywana jest w wode z ujecia
poddennego na Wisle, zwanego Gruba
Kaska, usytuowanego w 509 km biegu
Wisly. Ujecie zostalo oddane do uzytku
w 1964 roku. Miasto zaopatrywane jest

w cieplo i elektrycznosc¢ z Elektrocieptowni
Siekierki i Zeran. Elektrocieptownia
Siekierki jest najwieksza w Polsce i druga
co do wielkosci w Europie. Moc cieplna
wynosi 2080 MW, a moc_elektryczna
662 MW. Elektrocieptownia Zeran posiada
moc cieplna 1560 MW, a moc elektryczna
364 MW.

Warszawski Wezel Wodny

Warszawski Wezel Wodny obejmuje
doptyw Narwi do Wisty, zapore Debe,
Zalew Zegrzynski oraz Kanal Zeranski. Ten
uklad jest bardzo wazny z punktu widzenia
rekreacyjnego, zaopatrzenia w wode oraz
zeglugowego.

Stopien wodny Wloclawek

Najwiekszym obiektem hydrotechnicznym
znajdujacym sie w korycie Wisly jest stopien
wodny Wtoctawek. Zostal on oddany
do eksploatacji w 1970 roku jako jeden
z o$miu planowanych stopni kaskady dolnej
Wisly. W sklad stopnia wchodzi sluza zeglu-
gowa, elektrownia wodna o mocy 160 MW,
10-przestowy jaz, zapora czolowa oraz
przeplawka dla ryb. Spietrzenie na stopniu
tworzy zbiornik wodny przeptywowy
o dtugosci ok. 55 km i poczatkowej pojem-
noéci 400 hm?. Obecnie pojemnos¢ catko-
wita zbiornika Wloclawek szacowana jest
na 370 hm3. Srednia roczna produkcja
energii elektrycznej wynosi 739 GWh [4].

Bydgoski Wezel Wodny

Bydgoski Wezet Wodny obejmuje ujscie
Brdy do Wisty oraz Kanal Bydgoski, taczacy
Note¢ z Brda, co stanowi przej$cie miedzy-
narodowej drogi wodnej E70 z Noteci
na Wiste. Uklad ten ma bardzo istotne
znaczenie zeglugowe.

Przekop Wisly i regulacja odcinka Wisty
Przekop Wisty wykonano pod koniec
XIX wieku z uwagi na bardzo skompli-
kowany uklad ujScia Wisty do Zatoki
Gdanskiej, co powodowalo powstawanie
zatorow i powodzie, przynoszace duze
straty spofeczne i ekonomiczne. Wykonanie
przekopu bylo powigzane z oddzieleniem
Wisly Gdanskiej od gtéwnego koryta sluza
w Przegalinie, oddzieleniem Szkarpawy
od gtéwnego koryta Wisty w Gdanskiej
Glowie i odcigciem Nogatu od Wisty w Bialej
Gorze. Jednoczeénie wykonano regulacje
Wisly w celach zeglowych, od miejscowosci
Silno (km 718), gdzie przebiegala granica
zaboru pruskiego, do morza.

12. Najwazniejsze obiekty
na doptywach Wisly

Gorna Wista

Na obszarze dorzecza gérnej Wisly znaj-
duje si¢ najwigcej obiektow hydrotechnicz-
nych na doplywach Wisty: Swinna Poreba
na Skawie, Czaniec, Porgbka i Tresna
na Sole, Dobczyce na Rabie, Czorsztyn-
-Niedzica i Sromowce Wyzne na Dunajcu,
Roznéw i Czchéw na Dunajcu oraz Solina
i Myczkowce na Sanie.

Swinna Poreba (w budowie)

Budowe zapory rozpoczeto w 1986 roku.
Oddanie do eksploatacji zaplanowano
na 2015 rok. Zapora zamyka zlewni¢ Skawy
o powierzchni 802 km2. W tym przekroju
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przeplyw éredni wynosi 11,5 m3/s. Zapora
ziemna o wysokos$ci 50 m utworzy zbiornik
o pojemnosci 161 hm?3. Gléwny cel zbior-
nika to ochrona przeciwpowodziowa,
zaopatrzenie w wode komunalng i prze-
mystowa oraz turystyka i rekreacja. Przy
zaporze utworzona bedzie elektrownia
wodna o spadzie 37,6 m i mocy 3,8 MW oraz
rocznej produkgji 37,6 GWh.

Kaskada Soty

W sktad kaskady Soly wchodza: zapora
ziemna Tresna (na 40 km), zapora betonowa
Porgbka (na 32 km) i zapora ziemna Czaniec
(na 28 km).

Zapora Tresna o wysoko$ci 25 m zostala
oddana do uzytku w 1967 roku i tworzy
zbiornik o pojemnosci 96 hm3, pelniacy
funkcje przeciwpowodziowa, zaopatrzenia
w wode, wyréwnania przeptywow i stuzacy
do produkgji energii elektrycznej. Moc elek-
trowni to 21 MW.

Zapora Porabka o wysokosci 21 m zostala
oddana do eksploatacji w 1936 roku i tworzy
zbiornik o pojemnoséci 27 hm?, pelnigcy
funkcje przeciwpowodziows i zaopatrzenia
w wode, wykorzystywany do produkeji
energii elektrycznej. Moc elektrowni
to 12,8 MW. Zbiornik wodny Porgbka jest
obecnie wykorzystywany réwniez jako
zbiornik dolny elektrowni szczytowo-
-pompowej Porgbka-Zar o mocy 500 MW.
Zapora Czaniec o wysokosci pietrzenia 9 m
tworzy zbiornik wyréwnawczy o pojem-
nosci 1,3 hm? dla dwdéch wyzej potozonych
zbiornikéw. Zbiornik pelni réwniez funkcje
rekreacyjna i zaopatrzenia w wode.

Zbiornik Dobczyce

Zbiornik o pojemnosci 142 hm3 tworzy
zapora ziemna o wysokoéci 31 m zloka-
lizowana na 60 km rzeki Raby. Gléwna
funkeja zbiornika jest zaopatrzenie Krakowa
w wode komunalng oraz ochrona przeciw-
powodziowa. Przy zaporze znajduje sie elek-
trownia wodna o mocy 2,5 MW.

Zapory Czorsztyn-Niedzica i Sromowce
Wyine

Zapora Czorsztyn-Niedzica znajduje si¢
na 173 km biegu Dunajca i zostata oddana
do eksploatacji w 1997 roku. Jest to zapora
ziemna o wysokosci 54 m, ktora tworzy
zbiornik o pojemnosci 232 hm?. Podstawowa
funkcjg zbiornika jest ochrona przeciwpowo-
dziowa, rekreacja i produkecja energii elek-
trycznej. Elektrownia wodna ma moc 92 MW
i wyposazona jest w turbiny odwracalne.
Zbiornik Sromowce Wyzne jest zbiorni-
kiem wyréwnawczym o pojemnosci 6,4 hm?
dla zapory Czorsztyn-Niedzica. Tworzy
g0 zapora ziemna o pietrzeniu 8,5 m. Przy
zaporze znajduje si¢ mala elektrownia
wodna przeptywowa o mocy 2,1 MW.

Zapory Roznow i Czchow

Zapore betonows ciezkg Roznéw zlokalizo-
wano na 80 km Dunajca, oddano ja do eksplo-
atacji w 1942 roku. Zapora o pietrzeniu
31,5 m tworzy zbiornik o obecnej pojem-
nosci 159 hm?3. Przy zaporze znajduje sie
elektrownia wodna o mocy 50 MW. Gléwna
funkgjg zbiornika jest ochrona przeciwpowo-
dziowa, produkcja energii elektrycznej oraz
ostatnio réwniez rekreacja.

Zapora Czchow, typu ziemnego, posiada
wysokos$¢ 9,5 m i zlokalizowana jest ponizej

zapory Roznéw, tworzac zbiornik wyréw-
nawczy o pojemnoséci 12 hm?3. Przy zaporze
znajduje sie elektrownia wodna o mocy 8 MW.

Zapory Solina i Myczkowce

Zapora Solina, betonowa ciezka, zostalta
oddana do eksploatacji w 1968 roku na rzece
San, na 325 km, tworzac zbiornik o pojem-
nosci 472 hm?3. Zapora posiada wysokos¢
pietrzenia 60 m. Przy niej znajduje si¢
elektrownia wodna o mocy instalowanej
200 MW. Podstawowa funkcja zbiornika jest
ochrona przeciwpowodziowa, produkcja
energii elektrycznej oraz rekreacja.

Zapora ziemna Myczkowce o wysokosci
pietrzenia 15,5 m znajduje si¢ na 319 km
rzeki San i tworzy zbiornik wyréwnawczy
o pojemnosci 9 hm?, dla zapory Solina. Przy
zaporze znajduje si¢ elektrownia wodna
o mocy 8,3 MW.

Srodkowa Wista

Zbiornik Sulejow

Zbiornik Sulejow powstal w wyniku budowy
zapory ziemnej o wysokoéci pietrzenia 11 m
na 173 km rzeki Pilicy. Zbiornik posiada
pojemnos$¢ 84 hm3. Jego podstawowa
funkeja jest ochrona przeciwpowodziowa,
zaopatrzenie w wode aglomeracji todzkiej
oraz rekreacja.

Zbiornik Debe

Zbiornik Debe, oddany do eksploatacji
w 1963 roku, jest zlokalizowany na 22 km
Narwi. Powstal w wyniku budowy zapory
ziemnej o pietrzeniu 7 m. Zbiornik ma
charakter przeplywowy. Podstawowa jego
funkcja jest wytwarzanie energii elek-
trycznej. Zainstalowana moc elektrowni
wynosi 20 MW (cztery turbiny Kaplana),
a $rednia produkcja roczna energii elek-
trycznej 91 GWh. Zbiornik ma pofaczenie
z Wista w Warszawie za posrednictwem
Kanatu Zeranskiego. Zbiornik nie pelni
funkeji przeciwpowodziowej, a w duzej
mierze rekreacyjna.

Dolna Wista

Zbiornik Koronowo

Zbiornik Koronowo, zlokalizowany na 49 km
rzeki Brdy, zostal oddany do eksploatacji
w 1961 roku. Pelni gtéwnie funkcje ener-
getyczna, dzieki elektrowni wodnej o mocy
instalowanej 26 MW. Pojemno$¢ catkowita
zbiornika wynosi 81 hm?3. Obecnie zbiornik
coraz czgéciej stuzy rekreacji.

Kaskada rzeki Wdy

Kaskade tworza dwie pionierskie zapory,
zbiorniki wodne i elektrownie, wybudo-
wane i uruchomione w czasie II RP. Kaskade
tworza zapory Zur i Grodek.

Zbiornik Zur

Powstat w 1929 roku na 34 km rzeki Wdy,
w wyniku budowy zapory ziemnej o wyso-
koéci pietrzenia 14 m. Gléwna funkcja zbior-
nika to wytwarzanie energii elektrycznej
przez elektrownie wodna o mocy 7,5 MW.
Zbiornik pelni réwniez role rekreacyjna.

Zbiornik Grédek

Zbiornik Grédek o powierzchni 100 ha
powstal na rzece Wda w wyniku budowy
zapory ziemnej o wysokosci 12 m.
W 1923 roku, z wykorzystaniem dery-
wacji, powstala elektrownia wodna o mocy

3,5 MW i produkgji energii elektrycznej
13 GWh/rok. Elektrownia pracuje do dzis,
autworzony zbiornik stuzy w duzym stopniu
celom rekreacyjnym.

13. Male elektrownie wodne (MEW)
Moéwigc o zagospodarowaniu dorzecza
Wisly trudno nie wspomnie¢ 0 MEW zloka-
lizowanych na matych ciekach. W 1981 roku
Rada Ministréow podjela uchwate w sprawie
rozwoju malych elektrowni wodnych.
Elektrownie te mialy wykorzystywaé
budowle i urzadzenia, jakie pozostaly po
drugiej wojnie $wiatowej. W pierwszych
powojennych dziesiecioleciach nie intere-
sowano si¢ specjalnie MEW, bowiem nie
wytrzymywaly one konkurencji z elek-
trowniami wykorzystujacymi tanie paliwa
kopalne. Dopiero kryzys energetyczny,
jaki wybucht w 1973 roku, zwrécil uwage
na MEW. Obecnie budowa MEW napotyka,
niestety, na wiele trudnosci, wynikajacych
gléwnie z aspektéw ekologicznych.

14. Podsumowanie

Wista jest najwieksza rzeka Polski i zawsze
odgrywata bardzo istotne znaczenie dla
gospodarki naszego kraju. W ciagu kolej-
nych dziesiecioleci przechodzita liczne prze-
obrazenia i zmiany.

Wisla, jak réwniez jej dorzecze, majg zrdz-
nicowany charakter, dzielac rzeke i dorzecze
na trzy czesci: gorng, srodkowa i dolna,
roznigce sie istotnie zarowno uksztalto-
waniem terenu, pokryciem terenu, hydro-
grafig, warunkami klimatycznymi oraz
zagospodarowaniem.

Zasoby wodne znajdujace si¢ na obszarze
dorzecza s skromne, a w niektérych regio-
nach z punktu widzenia gospodarki wodnej
osiggajg warto$¢ krytyczng. Szczegolnie
niska jest pojemnos¢ zbiornikéw reten-
cyjnych, co stoi na przeszkodzie racjonal-
nego wykorzystania istniejacych zasobow
wodnych i pokrycia potrzeb.

Wisla i jej dorzecze s3 w duzym stopniu
zagrozone powodziami i susza. Geneza
i charakter powodzi réznig si¢ bardzo
na poszczegolnych odcinkach rzeki. Kolejne
powodzie powoduj¢ ogromne straty ekono-
miczne i spoleczne, ale — niestety — brak
jednolitej koncepcji przeciwdzialania tym
groznym zjawiskom.

Cho¢ Wista ma ogromny potencjal gospo-
darczy i spoleczny, niestety do celow zeglu-
gowych i energetycznych jest wykorzy-
stywana tylko w niewielkim stopniu. Nie
zostaly zrealizowane zadne z wielu planow
i strategii zagospodarowania rzeki. Obecnie
wobec Wisly nie jest realizowany strate-
giczny plany zagospodarowania i wyko-
rzystania rzeki oraz jej dorzecza. Istniejace
fragmentaryczne plany, obejmujace czesci
dorzecza, sg czesto niespojne, co stwarza
powazne problemy.

Wista stanowi rowniez wazny korytarz
ekologiczny i prawie caly jej bieg objety jest
Programem Natura 2000, co stwarza wiele
probleméw zagospodarowania i eksploatacji
rzeki.

Szczegolne znaczenie pod wzgledem gospo-
darczym i spolecznym ma odcinek dolnej
Wisty, gdzie znajduje si¢ prawie poltowa
potencjalu hydroenergetycznego Polski. Ten
odcinek rzeki ma réwniez istotne znaczenie
zeglugowe, bowiem laczy on centrum Polski
z portem Gdansk oraz z wieloma waznymi
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o$rodkami miejskimi i przemystowymi
polozonymi wzdluz jej biegu. Wzdtuz dolnej
Wisty przebiegaja trasy dwdoch migdzynaro-
dowych szlakow zeglugowych E40 i E70, co
stwarza szczeg6lne mozliwosci rozwoju tego
regionu.

Na dolnej Wiéle od 1970 roku funkcjo-
nuje stopien wodny Wloctawek, ktory
jest jednym z o$miu planowanych stopni
Kaskady Dolnej Wisly. Przynosi on rozlegte
korzyséci gospodarcze i spoleczne, ale tez

powoduje wiele probleméw eksploatacyj-
nych, wynikajacych gléwnie z braku nastep-
nego stopnia, zapewniajacego odpowiedni
stan wody dolnej.
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