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Wybrane wyniki badan symulacyjnych
w ramach projektu ,Inteligentny Potwysep”

1. WSTEP

Podczas prac prowadzonych przy realizacji projektu ,In-
teligentny Potwysep” powstat model obliczeniowy sieci
SN i fragment sieci nn na Potwyspie Helskim. Poszcze-
goélne elementy sieci, tj. transformatory. WN/SN/SN,
SN/SN oraz SN/nn, linie SN, generatory, zostaty zamode-
lowane wedfug danych uzyskanych podczas inwentary-
zacji. Odbiory zostaty zamodelowane w postaci zagrego-
wanych odbioréw przytaczonych do rozdzielnicy niskiego
napiecia stacji SN/nn. Na podstawie pomiaréw wyzna-
czono cztery charakterystyczne profile dobowe zapotrze-
bowania o najwiekszym oraz najmniejszym zapotrzebo-
waniu szczytowym w lipcu i pazdzierniku. Na podstawie
danych pomiarowych z GPZ Wtadystawowo, zasilajgcego
sie¢ potwyspu, opracowane zostaty profile obcigzenia
dla kazdego PZ na Potwyspie Helskim. Profile te zostaty
nastepnie wprowadzone do opracowanego modelu sieci
SN, w ktorym zamodelowano réwniez punkty podziatu.
Na potrzeby symulacji dynamicznych model sieci uzu-
petniono o uktady regulacji: wzbudzenie oraz regulator
turbiny.

Na tak przygotowanym modelu wykonano wiele ba-
dan symulacyjnych. Ich celem byta przede wszystkim we-
ryfikacja skutecznosci proponowanych w projekcie algo-
rytmow. Ze wzgledu na liczbe testowanych algorytméw
oraz obszernos¢ ich opisu w artykule przedstawiono
wyniki dwoch badan symulacyjnych: algorytmu regulacji
napie¢ MLDC (ang. Multi Line Drop Compensation) oraz
przejscia sieci na Pétwyspie Helskim do pracy wyspowe;.

2. ALGORYTM REGULACJI NAPIECIA MLDC

Algorytm MLDC wylicza napiecia w poszczegoélnych
weztach sieci w programie rozptywowym na podstawie
modelu sieci. Szacowanie napie¢ odbiorcéw, jako funkcji
napiecia w PZ, wymaga wyliczenia rozptywu mocy [1, 2].
W innym podejsciu mozliwe jest korzystanie bezposred-
nio z dostepnych pomiaréw poza PZ, przy zatozeniu ze
spadki napiecia u odbiorcéw sg proporcjonalne do mocy
czynnej odbioréw.

Streszczenie

Realizacja pracy ,Inteligentny Potwysep” wymagata opraco-
wania modelu obliczeniowego sieci Sredniego napigcia oraz
fragmentu sieci niskiego napiecia na Potwyspie Helskim.
Opracowany model zostal wykorzystany do przeprowadze-
nia wielu analiz symulacyjnych w sieci SN. Przeprowadzone
analizy zostaly wykorzystane do opracowania algorytmow

W zwigzku z powyzszym zatozono catkowitg rezygna-
cje z modelu sieci rozdzielczej, a dziatanie algorytmu
oparto wytagcznie na wiekszej liczbie pomiaréw i bazie
danych historycznych.

W obecnie stosowanych regulatorach transformato-
row WN/SN pomiar napiecia jest dokonywany na dolnych
szynach rozdzielni SN w stacji WN/SN, w migjscu tym pra-
wie zawsze bedzie najwyzsze napiecie danej sieci SN.

Zatozono, ze nowy algorytm regulacji ma monitoro-
wac sytuacje napieciowg w catej sieci rozdzielczej, na
podstawie pomiaréw w wybranych miejscach. Korzysta-
jac z wiedzy inzynierskiej (znajomos$¢ struktury sieci), wy-
typowano punkty pomiarowe, tak by byto ich tylko kilka
w najbardziej newralgicznych miejscach sieci rozdziel-
czej. Regulacja zaczepéw transformatora wg metody
MLDC, w odroznieniu od metody klasycznej regulacii,
dazy do wyznaczenia bezposrednio numeru zaczepu
transformatora, przy ktérym na wszystkich liniach zasi-
lajgcych napiecia odbiorcéw beda utrzymane w dopusz-
czalnych granicach. Badania symulacyjne algorytmu
MLDC przeprowadzone zostaty dla stacji 30/15 kV PZ Ju-
rata i sieci SN przez niag zasilanej (rys. 1).

Funkcja celu J dla aktualnego zaczepu Z (pomiar
z przetacznika zaczepow w transformatorze w PZ Jurata)
wyliczana jest na podstawie pomiaréw napiec¢:

J = (UPZ_Ju _Uzad)z +Usss _Uzad)z (S _Uzad)2+

+(Unn44-r _U~~J)2+(Unﬁ/f?é _UM,J)Z +(Unngcn _UMJ)Z
gdzie:
U, — napigcie zadane utrzymywane w algorytmie
MLDC

U,, , — napiecie na rozdzielni 15 kV w PZ Jurata

U, — napiecie 15 kV w wybranej stacji SN/nn
i = {95336, 90720, 90447, 90436, 90650}.
Algorytm oblicza funkcje celu J dla zaczepow w sa-

siedztwie aktualnego zaczepu Z: [Z-3], [Z-2], [Z-1], [Z+1],

sterowania praca sieci SN. W artykule przedstawione zostaty
wyniki analiz, ktorych celem bylo zweryfikowanie algorytmu
regulacji napiecia zgodnie z metoda MLDC. Zamieszczone
zostaly rowniez wyniki analiz majacych na celu weryfikacje
zdolnosci EC Wiadystawowo do pracy autonomicznej na Pot-
wyspie Helskim.
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Rys. 1. Schemat funkcjonalny realizacji algorytmu MLDC dla PZ Jurata

[Z+2], [Z+3]. W przypadku znalezienia zaczepu Z', dla
ktorego wartose funkceji celu jest mniejsza od wartosci J
dla aktualnego zaczepu Z, algorytm generuje nowa war-
toé¢ zadang — zaczep 7',

2.1. Sposdb implementacji algorytmu

Stan pracy stacji PZ Jurata przyjeto na podstawie da-

nych inwentaryzacyjnych (schemat SCADA sieci SN —

region Wejherowo), zgromadzonych w trakcie realizacji

projektu. Wynika z nich, ze stacja zasilana jest linig 30

kV z GPZ Wtadystawowo. Linia 30 kV z PZ Kuznica jest

jednostronnie wytgczona. W PZ Jurata pracuje transfor-
mator TR1 na potgczone poprzez sprzegto systemy szyn
rozdzielni 15 kV. Stacja zasila sie¢ 15 kV od Jastarni po

Hel.

Na potrzeby analizy przygotowano modele sieci SN

z 96 15-minutowymi stanami obciazen i zasilania z PZ

Jurata. Kazdy model oddaje przebieg zapotrzebowania P

i Q w weztach odbiorczych w konkretnej dobie.

e Dla kazdego z 96 stanow okreslono zaleznos$¢ zmian
napiecia w wytypowanych stacjach SN/nn od zmiany
zaczepu z zakresu <Z 7

* Nastepnie dla kazdego z 96 stanéw przeprowadzono
obliczenia z dziatajacag regulacjg napiecia na szynach
15 kV w PZ Jurata. Wykorzystano klasyczny przypa-
dek regulacji napiecia w sieci SN: napiecie zadane
U_,= 15,8 kV, strefa nieczutosci e = 300 V.

* Kolejnym krokiem byto przeprowadzenie obliczen dla
96 stanow z uwzglednieniem pracy regulatora MLDC
z funkcjg celu J i realizacjg sterowania, jakim jest za-
czep optymalny Z".

e /ebrane w ten sposéb wyniki dziatania klasycznego
regulatora oraz regulatora MLDC poréwnano. Wnioski
ptynace z poréwnania postuzyty do wprowadzenia mo-
dyfikacji, ktore opisano w dalszej czesci pracy.
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e Ponizej na prezentowanych wykresach o$ rzednych
posiada wartosci od 1 do 97. Wartosci te odpowiadajg
15-minutowym stanom badanej sieci. Wykres zawiera-
jacy 97 standw odpowiada przebiegowi wartoséci dane;
zmiennej za okres doby.

2.2. Poréwnanie dziatania algorytméw —
klasycznego z proponowanym MLDC

Aby poréwnanie efektow dziatania obu algorytmow byto
miarodajne, przyjeto dla nich te samg wartos¢ zadang
napiecia U,_, = 15,8 kV. Jak zaprezentowano ponizej
(rys. 2), wptyw dziatania algorytmu MLDC okazat sie
stabszy od oczekiwanego. Napiecie na rozdzielni 15 kV
w PZ Jurata byto, mniej wiecej dla potowy standw, nizsze
od napiecia utrzymywanego przez klasyczny regulator.
Okazato sie, 7ze pomimo wyboru punktéow pomiarowych
w miejscach krancowych sieci zasilanej przez PZ Jurata,
spadek napiecia dla nich okazat sie znikomy. W zwiazku
7 powyzszym zwigzanie, poprzez funkcje celu, wszystkich
punktow wartoscig zadang U, spowodowafo mocniej-
szg korelacje napie¢ z wartoscig 15,8 kV niz w przypadku
regulatora klasycznego pracujacego ze strefg nieczuto-
Scie =300V

Zmiana lokalizacji punktéw pomiarowych

Wyniki poréwnania dziatania dwoch algorytmow
wymusity zmodyfikowanie algorytmu MLDC. Wyraze-
nie na funkcje celu J nie budzito zastrzezen. Natomiast
pojawity sie watpliwosci zwigzane z lokalizacjg punk-
tow pomiarowych. Przede wszystkim zdecydowano,
ze pomiary powinny pochodzi¢ z rozdzielni 400 V stacji
SN/nn, a nie jak poprzednio z 15 kV. Poza tym uwzglednio-
no fakt, ze o spadku napiecia na transformatorze SN/nn
nie decyduje jego oddalanie od PZ Jurata, a poziom
mocy P i Q, ptynacej przez transformator. W zwigzku z
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Rys. 2. Poziom napiecia 15 kV w PZ Jurata przy regulacji klasycznej i MLDC
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Rys. 3. Poziom napiecia 15 kV w PZ Jurata przy regulacji klasycznej i MLDC_0,4 kV
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Rys. 4. Poziom napiecia 400 V w stacji Hel Morska dla obu sposobow regulacji
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Rys. 5. Pofozenie przetacznika zaczepéw w PZ Jurata przy regulacji klasycznej i MLDC_0,4 kV ze strefag nieczutosci
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powyzszym wyselekcjonowano wezty po dolnej stronie
transformatorow SN/nn, w ktérych permanentnie wyste-
puje najnizsze napiecie. Pomiary z tych weztéw zastgpity
pomiary zastosowane pierwotnie w wyrazeniu na J. Wy-
niki przeprowadzonych symulacji z nowymi punktami po-
miarowymi przedstawiono ponizej.

Na rys. 4 przedstawiono poziom napiecia w wezle Hel
Morska, gdzie wystepuje najnizsze napiecie po dolngj
stronie transformatora SN/nn w sieci zasilanej przez PZ
Jurata. Rysunek ten, jak i rys. 3, pozwalajg zaobserwo-
wac korzyse¢, jaka niesie ze sobg stosowanie algorytmu
MLDC. Pozwala on na utrzymywanie w sieci wyzszego
niz zazwyczaj napiecia, bez pojawiania sie przekroczen
dopuszczalnych napie¢ zaréwno w sieci 15 kV, jak i 400 V.
Przyjecie zmodyfikowanego algorytmu MLDC pozwolito
uzyskac oczekiwany rezultat.

Zastosowanie strefy nieczutosci

Jednak dziatanie algorytmu w tej postaci niesie ze
soba ujemny efekt, jakim jest zwiekszenie liczby przeta-
czen w stosunku do regulacji klasycznej. Mowa o dwdéch
przetaczeniach wiecej na dobe, co przektada sie na dobo-
wy wzrost liczby przetaczen na poziomie ok. 17%. W celu
wyeliminowania nadmiernej liczby przetgczen w przypad-
ku algorytmu MLDC zastosowano strefe nieczutosci dla
funkcji celu J. Dzieki temu zabiegowi uzyskano zmniej-
szenie liczby przetaczen przy wcigz widocznej mozliwosci
ksztattowania profilu napiecia. Oczywiscie skala wptywu
na poziom napiecia w sieci 15 kV i 400 V, zmnigjsza sie
wraz ze wzrostem strefy nieczutosci. Na rys. 5 zaprezen-

towano efekt zastosowania strefy nieczutosci. Wartos¢
strefy nieczutosci zostata dobrana tak, aby stanowita kom-
promis pomiedzy regulacjg napiecia a zmniejszeniem
liczby przetaczen. Redukcja dobowej liczby przetaczen
w stosunku do regulacji klasycznej wynosi ok. 17%.

Ograniczenie liczby punktéw pomiarowych i zani-
Zanie napiecia

Ostatnim krokiem w badaniach modelowych byfo
sprawdzenie sposobu zanizania napiecia i ewentualnej
mozliwosci ograniczania liczby punktéw pomiarowych w
sieci 400 V. Pomyst redukcji punktéw pomiarowych zwigza-
ny jest z obnizeniem kosztow zwigzanych z implementacja
algorytmu. Biorgc pod uwage wykorzystanie algorytmu
MLDC do realizacji funkcji kontrolowanego podwyzszania,
jak i zanizania napiecia, przyjeto nastepujace zatozenie:
przy podwyzszaniu napiecia strong ograniczajaca sa wezty,
gdzie wystepuja najwyzsze napiecia w sieci, a najbardziej
wrazliwe sg wezty z niskim napieciem. Dokfadnie odwrotne
zatozenie dotyczy zanizania napiecia: zanizanie ograniczo-
ne jest weztami z niskim napieciem, a najbardziej wrazliwe
na zmiang U, sg wezty z wysokim napigciem.

W zwigzku z powyzszym dokonano ponownej weryfi-
kacji lokalizacji punktéw pomiarowych i wytypowano na-
stepujace wezty:

* rozdzielnia 15 kV ze stacji PZ Jurata
* Hel Morska _nn i Jurata Oczyszczalnia nn — wezty

Z najnizszym poziomem napiecia

* Hel Bdr nn—wezetznajwyzszym poziomem napiecia.
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Rys. 6. Efekt dziatania funkcji zanizania napiecia w PZ Jurata 15 kV odniesiony do dziatania regulacji klasycznej
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Rys. 7. Efekt dziatania funkcji zanizania napiecia w wezle Hel Morska 400 V, odniesiony do dziatania regulacji klasycznej

Symulacje potwierdzity skutecznos¢ dziatania algoryt-
mu MLDC, dziatajgcego w oparciu o trzy punkty pomia-
rowe z gfebi sieci, zlokalizowane na poziomie 400 V. Na
rys. 6 i 7 zaprezentowano przebiegi napie¢ przy realizacji
kontrolowanego zanizania napiecia w sieci.

2.2.1. Wnioski

Badania symulacyjne algorytmu regulacji napiecia

MLDC dostarczyty wielu cennych informacji. Postuzyty

one do wprowadzenia modyfikacji do pierwotnie opraco-

wanego algorytmu. Najwazniejsze z nich to:

e oparcie algorytmu na pomiarach z gtebi sieci, zloka-
lizowanych po dolnej stronie transformatoréw SN/nn

* nowy sposob doboru lokalizacji weztéw pomiarowych
— wybor reprezentacyjnych weztow z najwyzszym i naj-
nizszym poziomem napiecia

e zastosowanie algorytmu MLDC wymusza zastosowa-
nie strefy nieczutosci dla wartosci funkcji J, w celu
zmniejszenia liczby przetaczen.

Wprowadzenie powyzszych modyfikacji pozwolifo osta-
tecznie uzyskac satysfakcjonujgce wyniki. Dodatkowg wazng
z punktu widzenia prowadzenia ruchu informacja jest to, ze
warto$¢ zadana w regulatorze MLDC nie gwarantuje braku
przekroczen napie¢ dopuszczalnych. Nalezy do algorytmu
dodac¢ aktywne blokady, anulujgce sterowanie przetacznika
zaczepu w kierunku przekroczenia dopuszczalnej granicy
gornej lub dolnej. W czasie prowadzonych symulacji blokady
odgrywaty znaczaca role, redukujac przetaczenia, ktére wyni-
katyby jedynie z rozpatrywania wartosci funkcji celu J.
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3. PRACA WYSPOWA

Koncepcja projektu ,Inteligentny Pétwysep” przewidywata
przystosowanie sieci SN, zasilanej z GPZ Wiadystawowo, do
pracy autonomicznej. Zgodnie z zafozeniami przyjetymi na
poczatku pracy, praca wyspowa miata by¢ realizowana przy
wykorzystaniu zrédet energii odnawialnej (DER) na Potwy-
spie Helskim. Analiza mozliwosci przytaczenia zrédet DER
do sieci SN i nn wykazatfa brak mozliwosci instalacji zrodet
energii elektrycznej w wielkosci wystarczajacej do realiza-
cji prob pracy autonomicznej fragmentu sieci. W zwigzku z
tym podjeto decyzje o opracowaniu koncepcji pracy wyspo-
wej Potwyspu Helskiego, przy wykorzystaniu generatorow
synchronicznych, zainstalowanych w EC Wtadystawowo
nalezacej do Energobaltic sp. z 0.0.

3.1. EC Wtadystawowo

Stacja EC Wtadystawowo jest potgczona z rozdzielnig
30 kV stacji GPZ Wtadystawowo dwoma liniami kablo-
wymi o przekroju 240 mm?i dtugosci 2,6 km kazda. Na
terenie EC Wtadystawowo znajdujg sie dwie rozdzielnie
SN (30 kV oraz 11 kV). Rozdzielnia 30 kV EC Wtadysta-
wowo jest rozdzielnig dwusekcyjng z przytaczonymi do
niej (oprécz wspomnianych powyzej dwoch linii 30 kV)
dwoma transformatorami 33/11 kV, odpowiednio o mocy
8 MVA oraz 16 MVA. Transformator 8 MVA faczy rozdziel-
nie 30 kV z pierwszg sekcjg rozdzielni 11 kV o symbolu
BBA, natomiast transformator 16 MVA taczy rozdzielnie
30 kV z drugg sekcjg rozdzielni 11 kV o symbolu BBB.
Do rozdzielni 11 kV BBA przytaczony jest transformator
potrzeb wiasnych BFT10 o mocy 1 MVA oraz turbozespot
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Rys. 8. Schemat stacji EC Wtadystawowo

nr 1 (MKA10) o mocy pozornej 6,75 MVA. Do rozdzielni
11 kV BBB przytaczony jest transformator potrzeb wta-
snych BFT20 0 mocy 1 MVA oraz turbozespot nr2 (MKA20)
0 mocy pozornej 6,75 MVA. Rys. 8 przedstawia schemat
stacji EC Energobaltic wraz z przytaczonymi turbozespo-
tami. Sumaryczna moc potrzeb wtasnych EC Energobal-
tic wynosi ~0,2 MW,

Pracujgce w EC Energobaltic turbozespoty zawiera-
ja turbiny gazowe (CX 501 KBT7). Turbiny gazowe zostaty
zamontowane przez Centrax, natomiast generator zain-
stalowany wewnatrz bloku zostat wyprodukowany przez
Leroy Somer. Turbiny zainstalowane w EC Wtadystawowo
sg dwupaliwowe — Zrodtem energii moze by¢ olej. Moc
elektryczna czynna turbin w temperaturze 10°C wynosi
55 MW (dla 0°C jest to 6 MW, natomiast dla 30°C jest
to —4,56 MW). Wedtug informacji przekazanych przez EC
Wtadystawowo aktualna nastawa regulacji mocy czynnej
ma wartos¢ 1 MW/3 min (maksymalna nastawa to we-
dtug EC Witadystawowo 100 kW/s, jednak bez gwarancji
nieuszkodzenia turbin). Natomiast start turbiny od mocy
0 MW do mocy znamionowej wynosi ~15 min.

3.2. Przeprowadzone badania modelowe
W obecnym stanie EC Wtadystawowo oraz sie¢ SN zasi-
lana z GPZ Wtadystawowo nie sg przystosowane do pracy
autonomicznej. Na potrzeby badan modelowych przyje-
to, ze wszelkie ograniczenia zostaty zniesione.

W analizach wykorzystano uniwersalny model turbiny
gazowej oraz ukfadu regulacji mocy czynnej typu GAST 3.

Dokonano modyfikacji uktadu regulacji mocy czynnej,
wprowadzajac czton catkujacy Pl 4. Ze wzgledu na brak
danych, dotyczacych turbiny oraz ukfadu regulacji, do
analiz wykorzystane zostaty parametry standardowe.

Analizy mozliwosci utrzymania sie w pracy turboze-
spotéw, zainstalowanych w EC Wtadystawowo, zostaty
wykonane dla roznych pozioméw zapotrzebowania sie-
ci Potwyspu Helskiego. Obliczenia wykonano na dwoch
wariantach sieci, tj. modelu petnym, zawierajacym petng
strukture sieci SN Potwyspu Helskiego, oraz uproszczo-
nym, zawierajgcym zagregowane odbiory z catego Potwy-
spu Helskiego i przytaczone do szyn rozdzielni 30 kV w EC
Wtadystawowo.

Jak wspomniano powyzej, konieczne byfo przeprowa-
dzenie symulacji w celu analizy pracy EC Wtadystawowo
w przypadku przejécia sieci w tryb pracy wyspowej. Ba-
dania symulacyjne miaty na celu:

* analize dziatania uktadow regulacji predkosci katowej
typu P i PI (model uproszczony)

e wariant obliczen, w ktorym w trakcie pracy wyspowej
nastepuje zmiana mocy pobierane] przez odbiory znaj-
dujace sie na terenie zamodelowanej sieci, badania
na modelu uproszczonym i petnym.

3.3.1. Poréwnanie pracy regulatora

mocy turbiny Pl oraz P

Symulacje dla omawianego wariantu przeprowadzono z
wykorzystaniem uproszczonego schematu sieci (jak na
rys. 8). Generatory MKA10 oraz MKA20 w stanie poczat-
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kowym generujg moc P = 3 MW oraz Q = 1 Mvar, nato-
miast odbiory pobierajg odpowiednio P = 4 MW oraz Q
=1 MvariP =473 MW oraz @ =1 Mvar. Na ponizszych
wykresach pokazano dwie wersje symulacji, pierwsza,
gdy regulator jest typu proporcjonalnego, natomiast dru-
0a, gdy zastosowano regulator typu PI.

Podczas pracy regulatora typu P, po przejéciu do pra-
cy wyspowej, widoczny jest ciggle wystepujgcy uchyb, tj.
czestotliwos¢ ustala sie ponizej wartosci znamionowej

Andrzej Kakol, Instytut Energetyki Oddziat Gdansk
Ksawery Opala, Instytut Energetyki Oddziat Gdansk

bierna odbioréow jest liniowo zmniejszana (przez 30 s) do
wartosci 50% ich poczatkowej mocy. Generatory MKA10
oraz MKA20 w stanie poczatkowym generujg moc P = 3
MW oraz Q = 1 Mvar, natomiast odbiory pobierajg odpo-
wiednioP =4 MW orazQ =1 MvariP =473 MW oraz Q
= 1 Mvar. Nastawy regulatora napiecia oraz turbiny — jak
w poprzednim wariancie obliczen.

Rys. 10a przedstawia zmiane poziomu generacji mocy
czynnej podczas przejscia do pracy wyspowej (t = 0) oraz
w trakcie zmiany zapotrzebowania.

777777777777

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Rys. 9. Przebieg czestotliwos$ci na szynach rozdzielni EC
Wtadystawowo w trakcie przej$cia do pracy wyspowej przy
zastosowaniu regulatora predkosci typu a) P i b) PI

(rys. 9a). Zastosowanie regulatora Pl umozliwia zmniej-
szenie uchybu regulacji czestotliwosci do zera.

3.3. Zmiana mocy pobieranej przez odbiory
znajdujace sie na terenie zamodelowanej sieci

W tym wariancie obliczen pokazano przypadek rowniez
dla uproszczonego schematu sieci oraz regulatora typu
Pl, w ktérym w 25 sekundzie symulacji moc czynna oraz
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Rys. 10. Przebieg a) mocy czynnej z EC Energobaltic oraz
b) czestotliwosci po przejsciu do pracy wyspowej i liniowej
zmianie obciazenia na obszarze wydzielonym

Na rys. 10b widoczny jest powrét czestotliwosci do
wartosci znamionowej po chwilowej zwyzce czestotliwo-
Sci powyzej wartosci 50 Hz.

3.4. Wnioski

Wykonane zostaty analizy majgce na celu weryfikacje
zdolnosci EC Wtadystawowo do pracy autonomiczne;.
/e wzgledu na brak wymaganych danych do modelu
symulacje zostaty wykonane przy zastosowaniu parame-
tréw turbiny jednostki o zblizonej mocy. Uzyskane wyniki



Wybrane wyniki badan symulacyjnych w ramach projektu ‘
sInteligentny Potwysep”

wskazujg na mozliwos¢ przystosowania EC Wtadystawowo
do pracy autonomicznej. Nalezy zaznaczy¢, ze do ostatecz-
nej weryfikacji zdolnosci regulacyjnych EC Wradystawowo,
podczas pracy autonomicznej, nalezy postuzy¢ sie rze-
czywistymi parametrami jednostek generacyjnych.

4. PODSUMOWANIE

Liczne badania symulacyjne, przeprowadzone podczas
realizacji projektu ,Inteligentny Pdtwysep”, pozwolity
zweryfikowaé poprawnos$c¢ przyjetych algorytméw ste-
rowania. Na podstawie badan algorytmu MLDC mozna
jednoznacznie stwierdzi¢, ze obserwowalno$¢ poziomu
napiecia w wybranych weztach sieci nn pozwala na reali-
zacje nowych funkcjonalnosci. Przede wszystkim realne
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jest dowolne ksztafttowanie profilu napiecia, ktore polega
na kontrolowanym (z uwzglednieniem zakresu napiec¢
dopuszczalnych) podwyzszaniu lub zanizaniu napiecia
u odbiorcow. Szczegolnie ciekawa wydaje sie mozliwose
oszczednosciowego zanizania napiecia CVR, pozwalaja-
ca na praktycznie bezkosztowe tagodzenie skutkdéw dobo-
wych szczytow zapotrzebowania w sieci SN i nn.

Takze analiza mozliwosci regulacyjnych EC Wtadysta-
wowo, W przypadku pracy wyspowej, pozwala przyjac¢, ze
elektrocieptownia mogtaby utrzymywac prace wydzielo-
nej sieci na Potwyspie Helskim. Oczywiscie do realizacji
takiej funkcji przez EC Wtadystawowo nalezy przepro-
wadzi¢ niezbedng modyfikacje w zakresie regulatorow
napiecia generatorow, jak i automatycznej detekcji wy-
stgpienia pracy wyspowej.
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