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Praca naukowa wspotfinansowana ze srodkow budzetowych na nauke w latach 2010-2012 jako projekt badawczy

1. WSTEP

Wypracowanie dla generacji rozproszonej jednej definicji, ktéra bytaby do zaakceptowania przez naukow-
cOw oraz sektor przemystowy w réznych krajach na catym Swiecie, napotyka duze trudnosci. Stad literatura
zagadnienia podaje wiele definicji tego pojecia. Rowniez w literaturze krajowej mozna spotka¢ odmienne defini-
cje zrodet wytwdrczych, zaliczanych do generacji rozproszonej. Jako typowe wyrozniki generacji rozproszonej,
pozwalajace umiejscowi¢ ten sposdb wytwarzania na tle innych Zrddet, przyjmuje sie [1], [2]:

1. Przeznaczenie (cel)

2. Lokalizacje w systemie (sieci elektroenergetycznej)

3. Moc znamionowa

4, Obszar dostaw (dystrybucji) mocy

5. Technologie wytwarzania

6. Oddziatywanie na Srodowisko

7. Tryb pracy

8. Rodzaj prawa wtasnosci zrodet

9. Udziat w ogdlnym wytwarzaniu energii.

Z analizy materiatu literaturowego, dotyczacego generacji rozproszonej, wynika, ze zasadniczg cecha ge-
neracji rozproszonej jest jej lokalizacja blisko odbioru. Stad definiuje sie ja jako instalacje i eksploatacje mocy
wytworzonej przez obiekt wytworczy, przytaczony bezposrednio do sieci dystrybucyjnej lub przytaczony po stro-
nie odbiorcy.

Kolejna wazna cecha generacji rozproszonej jest moc osiggalna jednostek wytworczych generacji rozpro-
szonej oraz technologia wytwarzania — generacje rozproszong stanowig najczesciej zrodta produkujace energie
elektryczna ze zrédet odnawialnych lub niekonwencjonalnych, jak réwniez w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepfa,
oraz zasobniki energii, przy czym:

* Odnawialnymi Zzrédtami energii s Zzrédta wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie wiatru,
promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradow i ptywdw morskich, spadku rzek oraz energie
pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesie odprowa-
dzania lub oczyszczania sciekdéw albo rozktadu sktadowanych szczagtek roslinnych i zwierzecych;

* Kogeneracjg (produkcjg energii w skojarzeniu) jest proces, w ktérym rownolegle wytwarzana jest ener-
gia elektryczna i cieplna. Kogeneracja opiera sie na konwersji energii chemicznej paliwa (np. gazu ziem-
nego) na energie elektryczng i ciepto. Uktady skojarzone sg stosowane wszedzie tam, gdzie istnieje row-
noczesnie zapotrzebowanie na ciepto (chtdd) i na energie elektryczng. Uktady skojarzone do produkg;ji
energii elektrycznej, ciepta i chtodu okreslane sg jako trigeneracja lub uktady podwadjnie skojarzone.

Streszczenie

W artykule przedstawiono krotka dyskusje dotyczaca  Opisano mozliwosci pozyskania jednostek generacji rozpro-
definicji generacji rozproszonej. Nakreslono stan obecny szonej do celow sterowania praca systemu elektroenerge-
oraz perspektywy rozwoju generacji rozproszonej w Polsce. tycznego, poprzez Swiadczenie ustug systemowych.
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Uwzgledniajac powyzsze czynniki, w przypadku uwarunkowan obowigzujacych w Krajowym Systemie Elek-
troenergetycznym przyja¢ mozna nastepujaca definicje generacji rozproszonej:

Generacjg rozproszona (zrodtami rozproszonymi) sg obiekty o mocy osiggalnej zazwyczaj nieprzekracza-
jacej 50 MW, niepodlegajace centralnej dyspozycji mocy, wspofpracujace z siecig dystrybucyjng (110 kV, SN i nn)
lub bezpoSrednio zasilajace odbiorce i ktdrych rozwdj nie jest planowany centralnie. Generacje rozproszona sta-
nowig najczesciej jednostki produkujace energie elektryczna ze zrédet odnawialnych lub niekonwencjonalnych,
Jjak réwniez w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta, oraz zasobniki energii.

2. ZRODEA GENERACJI ROZPROSZONEJ ZAINSTALOWANE W KSE

Z bazy danych Stowarzyszenia Niezaleznych Wytworcow Energii Skojarzonej wynika, ze aktualnie w kra-
Ju zainstalowanych jest juz prawie 250 zrédet GR na gaz ziemny, biogaz (wysypiskowy, z oczyszczalni Sciekow
i rolniczy, z biogazowni) oraz biometan z odmetanowania kopalf. Sg to bardzo zréznicowane zrédta: turbinowe,
silnikowe, w wiekszosSci kogeneracyjne, ale takze produkujgce tylko energie elektryczng, o mocach elektrycznych
od 5 kW do ok. 75 MW (baza nie uwzglednia wiekszych zrodet).

Zrédfa turbinowe (14 zrédet) maja taczna moc elektryczna okoto 60 MW. Zrédta silnikowe na gaz ziem-
ny (36 zrodet o jednostkowej mocy elektrycznej ponizej 0,5 MW, 15 Zrodet o jednostkowej mocy elektrycznej
powyzej 0,5 MW) maja taczna moc elektryczng ok. 20 MW. Zrédta silnikowe biogazowe na biogaz wysypiskowy
i z oczyszczalni Sciekéw (ok. 150 Zrddet) maja taczna moc elektryczna ok. 60 MW. Zrédta silnikowe na biogaz
rolniczy (12) maja faczna moc elektryczna okoto 15 MW. Zrédfa na biometan (13) maja faczna moc elektryczna
ok. 30 MW.

taczna moc elektryczna zrédet uwzglednionych w bazie wynosi 185 MW.

Z danych Urzedu Regulacji Energetyki na 31 grudnia 2010 roku wynika, ze taczna moc zrédet odnawial-
nych, wytwarzajacych energie elektryczng w Polsce, wynosi 2556 MW. Struktura zrédet odnawialnych, wytwa-
rzajacych energie elektryczng w Polsce, zostata przedstawiona na rys. 1. i w tab. 1.
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Elektrownie biogazowe

podkarpackie

wytwarzajace z biogazu z oczyszczalni $ciekow

wytwarzajace z biogazu rolniczego

wytwarzajace z biogazu sktadowiskowego

Elektrownie biomasowe

Elektrownie wodne

wytwarzajace z biomasy z roslin energetycznych elektrownia wodna do 0,3 MW

wytwarzajace z biomasy z odpadéw lesnych, rolniczych, ogrodniczych elektrownia wodna do 1,0 MW
elektrownia wodna do 5,0 MW
elektrownia wodna do 10,0 MW

elektrownia wodna powyzej 10,0 MW

wytwarzajace z biomasy ze statych odpadéw komunalnych m.in. z oczyszczalni $ciekow
wytwarzajace z biomasy z odpadéw przemystowych drewnopochodnych i celulozowo-pap.
wytwarzajace z biomasy mieszanej

elektrownia wodna szczytowo-pompowa lub przepltywowa z cztonem pompowym
Elektrownia geotermalna

GEA Elektrownie morskie

WMA
WMB
Elektrownie wiatrowe Elektrownie realizujace technologie wspots palania
WIL WsB
WIM WSG

* Ze wzgledu na rdézne przedziaty procentowego udziatu biomasy (w catkowitym strumieniu paliwa), w odniesieniu do instalacji wspétspala-
nia, nie podano catkowitej mocy zainstalowanej

elektrownia geotermalna

Elektrownia wytwarzajaca z promieniowania stonecznego

1

wytwarzajgce z plywdw morskich
wytwarzajace z falowania powierzchni wody
elektrownia wytwarzajaca z promieniowania stonecznego

elektrownie wiatrowe na ladzie realizujace technologie wspdtspalania (paliwa kopalne i biomasa)

elektrownie wiatrowe na morzu realizujace technologie wspdtspalania (paliwa kopalne i biogaz)

Rys. 1. Struktura Zrédef odnawialnych, wytwarzajacych energie elektryczna (stan na 31.12.2010) [ 3]
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Tab. 1. Struktura Zrédet odnawialnych, wytwarzajacych energie elektryczna

Lp. Typ instalacji Liczba instalacji Moc [MW]
elektrownie biogazowe 144 82,884
1 a) wytwarzajace z biogazu z oczyszczalni $ciekdw 56 28,474
b) | wytwarzajace z biogazu sktadowiskowego 80 45,994
C) wytwarzajace z biogazu rolniczego 8 8,416
elektrownie wiatrowe 413 1180,272
2 a) ‘ elektrownia wiatrowa na ladzie 413 1180,272
elektrownie wodne 727 937,044
a) elektrownia wodna przeptywowa do 0,3 MW 578 41,873
b) elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW 78 48,248
3 C) elektrownia wodna przeptywowa do 5 MW 56 126,163
d) elektrownia wodna przeptywowa do 10 MW 6 48,280
e) | elektrownia wodna przeptywowa powyzej 10 MW 6 289,800
f) elektrownia wodna szczytowo-pompowa lub przeptywowa z cztonem pompowym 3 382,680
elektrownie realizujace technologie wspétspalania 41 0,000*
. a) iretz)?cl)i;l;jsg)e technologie wspétspalania (paliwa kopalne 40 0,000%
b) ir(ta)?(l)i;;jze)ace technologie wspétspalania (paliwa kopalne 1 0,000%
elektrownie biomasowe 18 356,190
a) | wytwarzajace z biomasy z odpadéw lesnych, rolniczych, ogrodowych 7 12,110
5 b) a);t_\év:;iz:gﬁicciiclr)]iomasy z odpaddéw przemystowych drewnopochodnych i celulozo- 6 230,200
C) wytwarzajace z biomasy mieszanej 5 113,880
6 wytwarzajace z promieniowania stonecznego 3 0,033
a) ‘ wytwarzajace z promieniowania stonecznego 3 0,033
Razem: 1346 2 556,423

* Ze wzgledu na rézne przedziaty procentowego udziatu biomasy (w catkowitym strumieniu paliwa), w odniesieniu do instalacji wspéispalania, nie
podano catkowitej mocy zainstalowanej

3. R0OZWOJ ZRODEL GENERACJI ROZPROSZONEJ W POLSCE

W dokumencie Ministerstwa Gospodarki ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” [ 4], przyjetym przez
Rade Ministrow w 2010 roku, o generacji rozproszonej mozna przeczytaé: ,Istotnym elementem poprawy bez-
pieczehnstwa energetycznego jest rozwdj energetyki rozproszonej, wykorzystujacej lokalne zrdédta energii, jak
metan czy OZE. Rozwdj tego typu energetyki pozwala réwniez na ograniczenie inwestycji sieciowych, w szcze-
golnosci w system przesyfowy. System zachet dla energetyki rozproszonej w postaci systemow wsparcia dla OZE
i kogeneracji bedzie skutkowat znacznymi inwestycjami w energetyke rozproszona”
Cele polityki energetycznej Polski dotyczace energetyki rozproszonej obejmuja:
a) w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej
zmniejszenie strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez modernizacje obecnych i budowe no-
wych sieci, wymiane transformatordw o niskiej sprawnosSci oraz rozwdj generacji rozproszonej
b) w zakresie wytwarzania i przesytania energii elektrycznej oraz ciepfa
rozbudowe sieci dystrybucyjnych, pozwalajaca na rozwdj energetyki rozproszonej wykorzystujacej lo-
kalne zrodta energii
c) w zakresie ograniczenia oddziatywania energetyki na Srodowisko
zmiane struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych oraz zwiekszenie znacze-
nia zrodet skojarzonych i rozproszonych.
Wedtug ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku” w warunkach polskich decydujace znaczenie,
w konteksScie osiagniecia postawionego celu 15-proc. udziatu energii ze zrodet odnawialnych w struktu-
rze energii finalnej brutto w 2020 roku, beda miaty postepy poczynione w energetyce wiatrowej, produkcji
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biogazu i biomasy stafej oraz w biopaliwach transportowych. Te cztery obszary w 2020 roku stanowi¢ bedg
tacznie ok. 94% zuzycia energii ze wszystkich zrédet odnawialnych. Tab. 2 przedstawia opracowang w ramach
,Polityki energetycznej” prognoze zainstalowanych mocy wytworczych energii elektrycznej brutto w podzia-
le na 17 rodzajoéw paliwa i zastosowanych technologii produkcyjnych. Do 2020 roku technologie odnawialne
tacznie stanowi¢ beda 25,4% catkowitej mocy wytworczej (22,6% w 2030 roku). Spadek tego odsetka w la-
tach 2020—2030 wynika gtéwnie z faktu uwzglednienia w zestawieniu energetyki jadrowej, ktéra ma zaistniec

w Polsce po 2020 roku.

Tab. 2. Prognoza mocy wytwdrczych energii elektrycznej brutto do 2030 roku [ 4]

Moce wytwdrcze energii elektrycznej brutto w MW

Paliwo/technologia
2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel brunatny — PC/Fluidalne 9177 9024 8184 10 344 10 884
Wegiel kamienny — PC/Fluidalne 15796 15673 15012 11 360 10 703
Wegiel kamienny — CHP 4950 5394 5658 5835 5807
Gaz ziemny — CHP 710 810 873 964 1090
Gaz ziemny — GTCC 0 400 600 1010 2240
Duze wodne 853 853 853 853 853
Wodne pompowe 1406 1406 1406 1406 1406
Jadrowe 0 0 1600 3200 4800
Przemystowe wegiel — CHP 1411 1416 1447 1514 1555
Przemystowe gaz — CHP 50 63 79 85 92
Przemystowe inne — CHP 730 834 882 896 910
Lokalne gazowe 0 22 72 167 278
Mate wodne 107 192 282 298 298
Wiatrowe 976 3396 6 089 7 564 7 867
Biomasa stata — CHP 40 196 623 958 1218
Biogaz CHP 74 328 802 1293 1379
Systemy fotowoltaiczne 0 0 2 16 32
Razem 36 280 40 007 44 464 47 763 51412

,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” nie uwzglednia dynamicznego rozwoju GR oraz rozwoju bu-
downictwa plus-energetycznego, zaktadanych w dyrektywach UE. Stad istnieja takze inne, odmienne koncepcje

rozwoju energetyki w Polsce, ktore zaktadaja:
1. MozliwosS¢ catkowitej rezygnacji z energetyki jadrowe;j

2. Znaczne ograniczenie wytwarzania energii z wykorzystaniem tradycyjnych technologii weglowych

3. Szybki rozwéj CHP w przemysle

4. Szybki rozwdj uktadéw CHP opartych na wykorzystaniu biogazu

5. Zmniejszenie mocy wytworczej o okoto 6000 MW (w stosunku do zatozen rzadowych) z uwagi na plano-
wang decentralizacje wytwarzania energii (mniejsze straty przesytu i konwersacji, wyzsze sprawnosci
urzadzen odbiorczych)

6. Dynamiczny rozwdj rynku prosumenta (budynki plus-energetyczne), gdzie ponad 20% energii krajowej
bedzie wytwarzana lokalnie w budynkach plus-energetycznych.

Za prognozowanym dynamicznym, dfugoterminowym rozwojem energetyki rozproszonej przemawiajg na-

stepujace tezy [5]:

1. Wyczerpywanie sie potencjatu wynikajacego z wdrozenia zasady TPA jako mechanizmu, ogélnie na Swie-
cie, zwiekszania konkurencji na rynkach energii elektrycznej i gazu

2. Wzrost sity nowych technologii, zwiekszajacych konkurencyjno$¢ na rynku energii elektrycznej i gazu
poza zasada TPA

3. Zapoczatkowanie handlu uprawnieniami do emisji CO,

4, Niesymetryczny system podatkowy, w szczegdlnoSci akcyzowy (np. wysoka akcyza na benzyne i olej
napedowy, brak akcyzy na gaz ziemny)
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5. Strategia Komisji Europejskiej (budowa jednolitej unijnej przestrzeni bezpieczenstwa energetycznego,
a nie elektroenergetycznego)

6. Wzrost znaczenia trendu, w ktdrego ramach rozwoj energetyki rozproszonej staje sie produktem
,2ubocznym” dziatan na rzecz ochrony Srodowiska

7. Wptyw energetyki rozproszonej na ksztattowanie systemu osadniczego i na jego przeksztatcenia (poli-
tyka rozwoju regionalnego).

4. GENERACJA ROZPROSZONA JAKO ZROD£O REGULACYJNYCH USEUG SYSTEMOWYCH

Obecne zasady zarzadzania pracg zrodet generacji rozproszonej oraz warunki techniczne, jakie musza
spetniac te zrddta, zalezg gtdwnie od mocy jednostkowej zrédta (mocy pojedynczej jednostki wytwérczej), od
poziomu napiecia znamionowego sieci, do ktdrej sg przytaczone, oraz od miejsca przytaczenia (sie¢ zamknie-
ta, sie¢ otwarta). W zaleznosci od wymienionych uwarunkowan zasady te i warunki techniczne sg okreslone
w instrukcjach operatoréw sieciowych: IRIESP oraz IRIESD.

Poszerzenie dotychczasowych mozliwosci zarzadzania generacjg rozproszong obecnie upatruje sie w po-
zyskaniu tego typu zrédet do realizacji regulacyjnych ustug systemowych. Regulacyjne ustugi systemowe sg
to ustugi $wiadczone przez podmioty na rzecz operatora systemu przesytowego, niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania Krajowego Systemu Elektroenergetycznego, zapewniajace zachowanie okreslonych wartosci
parametrow niezawodnosciowych i jakosciowych [6]. Pozyskanie generacji rozproszonej do celdéw sterowania
pracg systemu elektroenergetycznego z poziomu operatora systemu przesytowego nalezy wigzaé z relatywnie
duzymi (30 MW + 50 MW) mocami znamionowymi pojedynczych jednostek generacji rozproszonej lub moz-
liwoscig grupowania matych jednostek generacji rozproszonej. Pierwszy przypadek bedzie wystepowat sto-
sunkowo rzadko i obecnie mozna go zaliczy¢ do grupy jednostek wytwdrczych koordynowanych. W praktyce
nalezy poszukiwa¢ rozwigzan dotyczacych duzej liczby matych jednostek wytworczych.

Wyniki wstepnych analiz dotyczacych wykorzystania zrodet generacji rozproszonej w zakresie ustug sys-
temowych wskazuja, ze w horyzoncie krétkookresowym, z punktu widzenia operatora sieci przesytowej (OSP),
mozna rozpatrywac udziat generacji rozproszonej w nastepujgcych ustugach [7], [8]:

1. Rezerwy sekundowej dla regulacji pierwotnej

2. Rezerwy operacyjnej (wirujacej i interwencyjnej) dla regulacji wtérnej oraz trojnej, w tym udziat genera-

cji rozproszonej w programach DSR [9] oferowanych przez OSP (programy przeciwawaryjne).

W dtuzszym horyzoncie czasowym mozna rozpatrywac udziat generacji rozproszonej w ustugach:

1. Regulacji mocy biernej i napie¢ weztowych

2. Samostartu

3. Pracy na wydzielony ukfad wyspowy.

Ustugi samostartu i pracy wyspowej moga by¢ obecnie rozpatrywane jako rozwigzania perspektywiczne.
Z technicznego punktu widzenia usfugi w zakresie rezerw mocy maja najwiekszy potencjat aplikacyjny.

Ustuga w zakresie regulacji pierwotnej bedzie szczegdlnie atrakcyjna dla duzych jednostek generacji roz-
proszonej, opartych na nieodnawialnych zrédtach energii. W celu wykorzystania potencjatu generacji rozpro-
szonej na rzecz regulacji pierwotnej muszg byc¢ zastosowane odpowiednie Srodki techniczne w zakresie systemu
sterowania (zarzadzania). Oznacza to miedzy innymi, ze musi by¢ wprowadzona komunikacja z kazda jednost-
ka wytworcza generacji rozproszonej w celu sterowania i monitorowania, ktére generatory i w jakim zakresie
w danej chwili uczestnicza w regulacji pierwotnej. Z kolei kazda jednostka wytwércza powinna posiadac propor-
cjonalny ukfad regulacji turbiny (regulacja zgodnie ze statyzmem turbiny).

Ponadto uczestnictwo zrédfa w regulacji pierwotnej powoduje konieczno$é pracy zrédta z niepetnym wy-
korzystaniem zdolno$ci wytworczych (praca przy obciazeniu ponizej mocy maksymalnej). Stad cena ustugi musi
uwzgledniac koszt utraconych korzysci. Koszt ten moze byc¢ szczeg6lnie wysoki w przypadku odnawialnych zrodet
energii, ktére korzystaja z réznorakich finansowych mechanizméw wsparcia (certyfikaty).

Mozna przyjac, ze wszystkie technologie zrédet generacji rozproszonej, charakteryzujace sie krotkim cza-
sem reakcji, sa predestynowane do realizacji regulacji pierwotnej. Szczegdlnie uktady wyposazone w przeksztatt-
niki energoelektroniczne, tj. turbiny wiatrowe, ogniwa paliwowe czy mikroturbiny, sg zdolne do $wiadczenia tej
ustugi.



Aktualne mozliwoSci rozwoju generacji rozproszonej
w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym ‘? I‘“‘

W przypadku uktadéw wykorzystujacych elektrownie wiatrowe w celu uzyskania regulacji czestotliwosci
konieczne jest zastosowanie trybu regulacji mocy czynnej delta mode, w ktérym utrzymywany jest staty zapas
mocy z mozliwoscig wykorzystania do celéw regulacyjnych.

Duze mozliwosci w zakresie regulacji pierwotnej czestotliwoSci posiadajg elektrownie gazowo-parowe
CCGT oraz uktady CHP z silnikami gazowymi (elektrownie i elektrociepfownie na biogaz technologicznie niewie-
le réznia sie od analogicznych uktadéw gazowych, zasilanych gazem ziemnym, majg tez podobne wtasciwosci
ruchowe). Efektywne wykorzystanie takich uktadéw do pefnienia roli dostawcéw ustug systemowych wymaga
przede wszystkim umozliwienia produkcji energii elektrycznej w przypadku braku zapotrzebowania na ciepto.
Niejednoczesnos¢ wystepowania zapotrzebowan na ciepto i energie elektryczng jest wiec istotng przeszkoda.
Uelastycznienie pracy blokéw mozna uzyskaé poprzez wykorzystanie akumulatoréw ciepta lub rozbudowe uktadu
o chfodnie i wytracanie w niej nadmiaru ciepta. W przypadku tego typu uktadéw przychody ze $wiadczenia ustug
systemowych musiatyby by¢ na tyle istotne, aby zrekompensowac dodatkowe koszty i utracone przychody.

Aby mozliwe byfo wtaczenie generacji rozproszonej w proces sterowania KSE, wciaz konieczne jest roz-
wigzanie kilku kluczowych probleméw, do ktérych mozna zaliczy¢:

1. Zasady tworzenia i funkcjonowania grup jednostek generacji rozproszonej

2. Tryb pozyskiwania ustug

3. Sposob rozliczania ustug

4, Zakres i sposob wymiany informacji pomiedzy operatorami sieci oraz wytworcami

5. Zasady planowania pracy KSE z uwzglednieniem systemu zarzadzania generacja rozproszona.

5. PODSUMOWANIE

Obserwowany obecnie szeroki rozw0j generacji rozproszonej w Polsce jest miedzy innymi wynikiem pro-
mowania przez Unie Europejska energii elektrycznej pochodzacej z rozproszonych zrédet energii, a w szczegol-
noSci ze zrodet odnawialnych. Pojawienie sie generacji rozproszonej na duzg skale w systemie elektroenergetycz-
nym jest ciagle zjawiskiem nowym i powoduje wiele problemoéw o charakterze technicznym oraz ekonomicznym.
Pozyskanie generacji rozproszonej do celéow sterowania praca systemu elektroenergetycznego wymaga wpro-
wadzania odpowiednich i spéjnych mechanizmdw zarzadzania. Opracowanie mechanizmoéw zarzadzania genera-
cja rozproszong jest zadaniem bardzo trudnym i dotychczas nie zostato praktycznie kompleksowo rozwigzane.
Obecnie liczne oSrodki naukowo-badawcze, czesto we wspotpracy z operatorami sieci dystrybucyjnej oraz ope-
ratorami sieci przesytowej, prowadzg liczne projekty zmierzajace do opracowania spojnych mechanizméw zarza-
dzania generacja rozproszona, ktére umozliwityby pozyskanie tego typu generacji na rzecz ustug systemowych.
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