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1. WSTEP

Obecnie ustugi systemowe sa pozyskiwane i zarzagdzane w modelu scentralizowanym przez Operatora Sys-
temu Przesytowego (OSP). Mechanizm pozyskania ustug, mimo ze wtgczony w mechanizmy Rynku Bilansuja-
cego (RB), w praktyce funkcjonuje jako mechanizm wydzielony, szczegdlnie w zakresie handlowym. Integracja
obejmuje gtdwnie techniczny aspekt funkcjonowania RB |3, 4]. Wymagana wielko$¢ mocy w réznego rodzaju
rezerwach jest traktowana jako ograniczenie techniczne przy tworzeniu dobowych planéw koordynacyjnych.
W dostawie ustug uczestnicza gtéwnie elektrownie systemowe, najwieksi odbiorcy moga by¢ wykorzystywani
w bardzo ograniczonym stopniu. Cena za Swiadczenie ustugi nie jest wyznaczana w cyklu aukcyjnym, lecz wycena
opiera sie albo na uproszczonym szacowaniu kosztow ponoszonych z tytutu Swiadczenia usfugi (w przypadku
regulacji pierwotnej i wtdrnej), albo na stawkach wynegocjowanych w umowach dwustronnych (dla rezerwy
interwencyjnej). Rezerwa pierwotna i wtérna wyceniana jest na podstawie cen za generacje wymuszong w zro-
dfach, ktore wynikaja z kalkulacji kosztowe] i w praktyce sa cenami regulowanymi. Ceny rezerw interwencyjnych
sa okreSlane na podstawie stawek wynegocjowanych w rocznych umowach. Nie ma mozliwoSci biezacego mody-
fikowania stawki w odniesieniu do aktualnej sytuacji systemowej. W praktyce nie ma wiec aktywnej konkurencji
dostawcow rezerwy.

Mechanizm wymaga modernizacji, jezeli dostawa ustug ma by¢ realizowana w warunkach konkurencji.
Proponuje sie decentralizacje sposobu zarzadzania ustugami regulacyjnymi. W celu wykorzystania mozliwosci
Swiadczenia ustugi przez zrddta rozproszone i odbiorcow, celowe jest wprowadzenie podmiotow poSredniczacych
na rynku ustug regulacyjnych. Zadaniem takich podmiotow jest agregowanie mozliwosci podmiotéw rozproszo-
nych i zarzadzanie $wiadczeniem ustugi. W naturalny sposéb role takich podmiotéw moga realizowaé Operatorzy
Systemow Dystrybucyjnych (OSD). Proponuje sie powofanie lokalnych rynkdw bilansujacych, zarzadzanych przez
0SD i funkcjonujacych jako uzupefnienie systemowego RB. Powotaniu lokalnych rynkéw bilansujgcych musi to-
warzyszy¢ modyfikacja zasad funkcjonowania rynku systemowego.

Wielkos¢ rezerw mocy, niezbednych dla bezpiecznej pracy systemu, jest SciSle uwarunkowana mozliwa do
uzyskania dokfadno$cia prognozy zapotrzebowania. Obecnie w scentralizowanej strukturze zarzadzania ustugami
regulacyjnymi wielkoSci wymaganych rezerw sa dostosowane do systemowej prognozy zapotrzebowania. Pro-
wadzi to do zawyzenia tych wielkoSci. Stosowana obecnie centralna prognoza zapotrzebowania nie tylko zwiek-
Sza wymagane poziomy rezerw mocy, ale takze nie tworzy warunkéw do wykorzystania innych niz po stronie wy-
tworczej mechanizméw regulacyjnych. Brak mechanizméw stymulujacych powoduje, ze mozliwoSci regulacyjne
odbiorcow w praktyce nie sg wykorzystywane. Decentralizacja rynku moze takie stymulanty spowodowac.

Podaz roznych ustug nie jest jednakowo rozproszona w systemie. Obecny niewielki udziat generacji
rozproszonej w catkowitej generacji w systemie powoduje, ze dostepny zakres rezerw w regulacji pierwotnej
| wtornej jest skupiony w duzych elektrowniach systemowych. Decentralizacja rynku (przy obecnej strukturze
wytwarzania) w zakresie regulacji pierwotnej i wtérnej nie przyniesie obecnie duzych korzysci. Sytuacja ulegnie

Streszczenie

W artykule zaprezentowano model pozyskania i operatorow systemow lokalnych do dostawy ustug. Omé-
regulacyjnych ustug systemowych w sposéb zdecen- wiono role Operatoréw Systemow Dystrybucyjnych oraz
tralizowany. Przedstawiono koncepcje funkcjonowania firm obrotu energia jako posrednikow w pozyskaniu ustug
lokalnych rynkéw ustug systemowych. Zaproponowano regulacyjnych od podmiotéw rozproszonych.

wykorzystanie zdolnosci odbiorcéw, Zrodet rozproszonych
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jakoSciowej zmianie dopiero w miare postepu w decentralizacji mocy wytworczej. Wzrost udziatu zrédet rozpro-
szonych zwiekszy podaz tych ustug w obszarze zarzadzania OSD.

Rozktad podazy ustug w zakresie rezerwy interwencyjnej oraz mozliwosci bilansowania energii pomiedzy
obszarem systemu przesytowego a obszarami systeméw dystrybucyjnych sa bardziej zrownowazone. Proponuje
sie, aby decentralizacja bilansowania i pozyskania ustug w pierwszym etapie dotyczyta tych dziatan regulacyj-
nych. Wiekszos¢ efektow wdrozenia tych rynkéw mozna uzyska¢ przez wprowadzenie dziatan o charakterze
organizacyjnym, a ich oczekiwanym efektem bedzie wygenerowanie impulséw do wykorzystania mozliwosci
regulacyjnych odbiorcow i aktywnej roli OSD w procesie zarzadzania bilansowaniem systemu.

Decentralizacja w zakresie pozyskania usfug regulacyjnych dla rezerwy wtornej bedzie efektywnie mozli-
wa, jezeli towarzyszyc jej bedzie decentralizacja struktury regulacji wtornej w systemie. Ze wzgledu na znaczne
koszty wdrozenia takich struktur celowosc¢ ich wdrozenia moze byc¢ analizowana wéwczas, gdy podaz tych usfug
w obszarach OSD znaczaco wzrosnie. Realizacja drugiego etapu decentralizacji bedzie warunkowana odpowied-
nim rozwojem zrédet rozproszonych.

2. MODYFIKACJA FUNKCJONOWANIA SYSTEMOWEGO RYNKU BILANSUJACEGO

2.1. Zmiany w Rynku Bilansujacym

W mechanizmach Rynku Bilansujgcego proponuje sie wdrozy¢ nastepujace modyfikacje:

* wycena ustug w regulacji pierwotnej i wtérnej powinna by¢ realizowana na podstawie mechanizmu
ofertowego, na podobnych zasadach jak jest pozyskiwana ustuga bilansowania energii

¢ wdrozenie tacznej optymalizacji zakupu energii bilansujacej i regulacyjnych rezerw mocy

* umozliwienie kupujgcym (odbiorcom, firmom obrotu i OSD) przyjmowania pozycji aktywnej w me-
chanizmach RB

* umozliwienie OSD (i przedsiebiorstwom obrotu) swiadczenia ustugi rezerwy interwencyjnej (posred-
niczenie w pozyskaniu ustugi w obszarach sieci dystrybucyjnej).

Ewolucja mechanizméw rynku w zakresie regulacji wtérnej moze zmierza¢ w kierunku dalszej decentrali-
zacji, powigzanych z wprowadzeniem hierarchicznej lub pluralistycznej struktury regulacji wtérnej w systemie.
Rozwazanie tego etapu bedzie mozliwe w przypadku znaczacego rozwoju generacji rozproszonej w obszarach
sieci dystrybucyjnych.

2.2. Mechanizm ofertowy w zakresie regulacji pierwotnej i wtornej

Aktualnie Jednostki Grafikowe, oferujace regulacje pierwotng i wtérna, nie skfadajg ofert cenowych do-
tyczacych tych ustug. Cena za Swiadczenie ustugi jest wyznaczana dla kazdego podmiotu indywidualnie na pod-
stawie kosztow generacji wymuszonej. Dostawcy ustugi nie maja wiec mozliwoSci konkurencji cenowej. W celu
stworzenia warunkow dla takiej konkurencji proponuje sie, by podmioty zobligowane do utrzymywania spraw-
nosci uktadéw regulacji sktadaty oferty cenowe na Swiadczenie ustugi w cyklach dobowych, zsynchronizowanych
ze sktadaniem ofert cenowych energii bilansujacej na RB.

Zapotrzebowanie na wielkoSci rezerw w regulacji pierwotnej i wtérnej dla kazdej godziny doby, podobnie
jak obecnie, wyznaczane jest na podstawie kryteriow technicznych.

Wybér dostawcow ustugi realizowany jest w takim przypadku na podstawie aukcji ofert cenowych. Pro-
ponuje sie, by rozliczenie ustugi dla kazdego z dostawcéw odbywato sie na podstawie ceny réwnowagi dla go-
dziny handlowej. Ten sposéb rozliczen zwieksza sktonnos$¢ uczestnikow rynku do skfadania ofert wynikajgcych
z rzeczywistych kosztoéw ponoszonych przez oferenta. By unikna¢ sytuacji naduzywania pozycji rynkowej przez
podmioty dominujace, proponuje sie wprowadzenie gérnego pufapu mozliwej do zgfoszenia oferty rynkowej,
uzaleznionej od kosztow ponoszonych przez dostawce ustugi. Ze wzgledu na skomplikowane zasady wyznaczania
kosztow Swiadczenia usfugi proponuje sie, by gorny putap oferty cenowej dla Jednostki Grafikowej uzalezni¢ od
okreslanych na potrzeby RB kosztow generacji wymuszonej.

Podstawowym elementarnym przedziatem czasu, w ktérym obecnie prowadzone s3 rozliczenia za energie
elektryczna w rozwiazaniach krajowych, jest godzina. Dziatanie regulacji sekundowej, minutowej jest w takich
rozliczeniach czesto usredniane i nie uwzglednia rzeczywistego udziatu blokéw w regulacji. W rozliczeniach
energii bilansujacej, wynikajacej z wykorzystania regulacji sekundowej i minutowej, nalezy dazy¢ do wprowa-
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dzenia czestszych niz godzinowe identyfikacji stanéw systemu (np. w okresach kilkuminutowych). Wydaje sie,
ze najbardziej uzasadnione bytoby wprowadzenie rozliczeh wg zasady ex post, na podstawie chwilowych identy-
fikacji stanéw systemu. Dla uproszczenia procesu rozliczen ceny chwilowe mogg by¢ integrowane w dfuzszych
okresach czasu, np. godzinach.

2.3. taczna optymalizacja zakupu energii bilansujacej i regulacyjnych rezerw mocy

Zakup wszystkich rezerw regulacyjnych oraz energii bilansujgcej powinien by¢ realizowany na zasadzie
tacznej optymalizacji. Przyjetym kryterium powinna by¢ suma wszystkich kosztéw ponoszonych przez operatora
RB. Obecnie stosowane kryterium prowadzi do minimalizacji kosztow pozyskania energii bilansujacej (z uwzgled-
nieniem kosztéw generacji wymuszonej i kosztow uruchomien zespotéw). Funkcja kryterialna po uzupetnieniu
o sktadniki kosztéw pozyskania ustug regulacyjnych, posiada postac:

Hk No 10
min z z ’ OFChikEhik + CVVlERhl + RZhiCUZi + RChiCUCi + RGhiCUGi + OPChilz'ﬁpp
h=1i=1 Lk=1 (1)

+ OWCpi P + OICHRIp; | p-

gdzie:
OPC, - oferta cenowa i-tej jednostki grafikowej za Swiadczenie ustugi rezerwy pierwotnej w godzinie /
P;P" — planowane wykorzystanie rezerwy pierwotnej i-tej jednostki grafikowej w godzinie £
OWC, - oferta cenowa i-tej jednostki grafikowej za Swiadczenie ustugi rezerwy wtérnej w godzinie /
PJ:W” — planowane wykorzystanie rezerwy wtoérnej i-tej jednostki grafikowej w godzinie /
OIC, - oferta cenowa i-tej jednostki grafikowej za Swiadczenie ustugi rezerwy interwencyjnej w godzinie /
RI. — planowane wykorzystanie rezerwy interwencyjne] i-tej jednostki grafikowej w godzinie 4
OFC, - cena ofertowa za wytwarzanie energii elektrycznej w k-tym pasmie oferty i-tej jednostki wytworczej
w godzinie A
E, — przyjeta do planu produkcja energii w k-tym paSmie oferty i-tej jednostki wytworczej w godzinie
CW,— cena za wymuszone wytwarzanie energii elektrycznej przez i-tq jednostke wytworcza
ER, —energia wprowadzona do systemu w czasie uruchamiania i-tej jednostki wytwérczej w godzinie 4, w iloSci
wynikajacej ze stanu poczatkowego rozruchu i odpowiedniej charakterystyki rozruchowej
RZ, —zmienna decyzyjna (0 lub 1) reprezentujaca rozruch i-tej jednostki wytworczej ze stanu zimnego konczacy
sie w godzinie A
CU,, — cena za uruchomienie i-fej jednostki wytworczej ze stanu zimnego
RC, —zmienna decyzyjna (0 lub 1) reprezentujaca rozruch i-tej jednostki wytworczej ze stanu cieptego konczacy
sie w godzinie A
CU_, - cena za uruchomienie i-tej jednostki wytwdrczej ze stanu cieptego
RG, —zmienna decyzyjna (0 lub 1) reprezentujaca rozruch i-zej jednostki wytworczej ze stanu goracego koncza-
cy sie w godzinie A
CU_, — cena za uruchomienie i-tej jednostki wytworczej ze stanu goracego
N, — liczba jednostek wytwdrczych sktadajacych oferty bilansujace
Hk — liczba godzin objetych optymalizacja.

Korzysci z tacznej optymalizacji kosztow zakupu réznych ustug regulacyjnych wykazywane sa w analizach
dotyczacych réznych systemoéw energetycznych [1, 5, 6, 7].

2.4. Aktywne uczestnictwo kupujacych w Rynku Bilansujacym

Obecnie kupujacy energie sa na RB reprezentowani przez jednostki grafikowe pasywne. Umozliwienie
jednostkom grafikowym, przypisanym do uczestnikdw RB zajmujacych pozycje kupujacych energie, aktywnego
uczestnictwa w bilansowaniu ma dopuscié, aby te podmioty sktadaty oferty zmniejszenia zapotrzebowania na
energie, przy okreSlonych w ofertach poziomach cen. Uwzglednienie w bilansowaniu energii ofert sktadanych
przez kupujacych bedzie powodowac ich wptyw na poziom wyznaczanych globalnych cen rozliczeniowych na RB
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(cena CRO i pochodne). Oferty kupujacych beda konkurencyjne w stosunku do wykorzystywanych teraz ofert
jednostek wytworczych. Poza wptywaniem na poziom cen na RB, aktywna pozycja jednostek grafikowych odbior-
czych ma umozliwi¢ firmom obrotu i spétkom dystrybucyjnym posrednictwo w sktadaniu zagregowanych ofert
regulacyjnych, pozyskanych od podmiotéw rozproszonych w sieci rozdzielczej lub uczestniczacych w grupach
bilansujacych.

2.5. Swiadczenie ustugi rezerwy interwencyjnej przez Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych
i przedsiebiorstwa obrotu

Aktualnie ustuge rezerwy interwencyjnej moga pefnic elektrownie pompowe i gazowe (za poSrednictwem
aktywnych Jednostek Grafikowych OSP) oraz odbiorcy kohcowi (ktérzy zawarli umowe na Swiadczenie ustugi
z OSP). Ze wzgledu na skale systemowego Rynku Bilansujacego, OSP jest skionny zawiera¢ umowy o dosta-
we usfugi rezerwy interwencyjnej bezposSrednio z odbiorcami, ktérzy sa gotowi oferowac¢ odpowiednio duze
moce — obszar potencjalnych ustugodawcow zaweza sie do najwiekszych odbiorcow, posiadajacych mozliwosci
techniczne dyspozycyjnego sterowania wfasnym poborem. Takie mozliwoSci techniczne posiadajg tez Sredniegj
wielkoSci odbiorcy przemystowi, ale ze wzgledu na mniejsze oferowane moce nie mogg zawiera¢ umoéw bezpo-
Srednio z OSP

Proponuje sie, aby umozliwi¢ $wiadczenie ustugi rezerwy interwencyjnej przez firmy obrotu i Operatorow
Systemow Dystrybucyjnych. Podmioty mogtyby oferowac ustuge w iloSciach dostosowanych do skali RB, a odpo-
wiednie moce udostepniatyby w wyniku agregacji mozliwoSci podmiotdw rozproszonych we wtasnych sieciach.

2.6. Decentralizacja pozyskania rezerwy wtérnej

Obecna struktura systemu oraz istniejgce ukfady regulacyjne dostosowane sg do centralnego pozyskania
ustugi rezerwy wtornej i jej wykorzystania przez systemowy regulator ARCM. Niewielki udziat generacji roz-
proszonej powoduje, ze zrddta te w wiekszosSci pozostajg poza centralng dyspozycja lub koordynacjg przez OSP
W konsekwencji nie sg wykorzystywane do $wiadczenia usfugi rezerwy wtérnej, a funkcja ta w systemie jest w
pefni realizowana przez duze elektrownie systemowe.

Jezeli udziat generacji rozproszonej bedzie wzrastat, to nalezy rozwazy¢ wykorzystanie mozliwosci tych
zrédet do realizacji ustugi rezerwy wtérnej. Efektywne wykorzystanie rozproszonych rezerw do regulacji wtérnej
bedzie mozliwe w przypadku modyfikacji konfiguracji automatyki regulacji wtérnej w systemie. Obecny ukfad
z jednym regulatorem centralnym moze byc¢ zastagpiony uktadem z kilkoma regulatorami obszarowymi i jednym
regulatorem centralnym, wspofpracujgcymi w ukfadzie pluralistycznym lub hierarchicznym. Struktura plurali-
styczna najbardziej odwzorowuje aktualne powiazania dotyczace organizacji towarowego rynku energii w KSE
z rynkiem hurtowym i rynkami detalicznymi. Jak wykazano w [ 2], w przypadku wprowadzenia regulacji zdecentra-
lizowanej, zorganizowanej w strukturze pluralistycznej, wystepuja mniejsze konsekwencje w postaci przeptywow
energii regulacyjnej miedzy obszarami regulacyjnymi i przy poprawnie zaplanowanej strukturze wydzielonych
obszardw fatwiejsze jest zorganizowanie rynku energii, a w szczegdlnosci rozliczen miedzyobszarowych za prze-
ptywy energii. Aby osiagnac¢ ten efekt, konieczne jest posiadanie w kazdym obszarze regulacyjnym odpowiednich
rezerw regulacji wtornej. Proces wdrozenia struktury zdecentralizowanej powinien by¢ skorelowany z tempem
decentralizacji wytwarzania energii w systemie. Decentralizacja pozwoli na efektywne wykorzystanie lokalnych
rezerw regulacyjnych oraz bedzie dodatkowym impulsem promujacym dalszy rozwoj generacji rozproszonej.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze modyfikacja struktury regulacji wtornej wymagac bedzie rozbudowy sys-
temu transmisji danych i sygnatéw regulacyjnych.

3. LOKALNE RYNKI BILANSUJACE

3.1. Zadania lokalnych rynkéw bilansujgcych
Proponuje sie, by lokalne rynki bilansujace powstaty w obszarach sieci zarzadzanych przez OSD. Celem
takich rynkéw powinno by¢ wykorzystanie lokalnych mozliwosci bilansowania energii ulokowanych u odbiorcéw
i wytworcow przytaczonych do sieci rozdzielczej, ktorzy nie sa w centralnej koordynacji realizowanej przez OSP
Efektem powofania takich rynkéw przez OSD powinno by¢ pozyskanie mozliwosSci aktywnej kontroli nie-
zbilansowania obszaru, na potrzeby rozliczen na systemowym Rynku Bilansujagcym, poprzez wykorzystanie ofert
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bilansowania ztozonych do OSD na rynku lokalnym. Konsekwencja powotania lokalnych rynkéw bilansujacych
powinno by¢ przyznanie operatorom rynkow lokalnych mozliwoSci zgfaszania aktywnych ofert dla jednostek
grafikowych takich uczestnikow systemowego RB. Operator rynku lokalnego moze wtedy pefnic role posrednika
i jednostki agregujacej w dostawie ustugi bilansowania energii pomiedzy obszarami sieci rozdzielczych a syste-
mowym RB.

W wyniku powofania lokalnego rynku bilansujgcego OSD uzyska mozliwo$¢ zmniejszenia kosztow uczest-
nictwa w systemowym RB oraz zgtaszania ofert bilansujgcych na rynek systemowy (wynikajacych z pozyskanych
lokalnie ofert bilansowania). Na systemowym RB wykorzystywane beda oferty bilansowania zgfoszone przez
operatorow rynkow lokalnych, zgodnie z zasadami konkurencji ofert przyjetych na systemowym RB.

Proponuje sig, aby w ramach lokalnych rynkéw bilansujacych pozyskiwano ustuge bilansowania energii
oraz ustuge rezerwy interwencyjnej. W chwili obecnej istnieja dostateczne Srodki techniczne $wiadczenia takich
ustug w obszarach sieci dystrybucyjnej. W przysztosci, gdy na rynkach lokalnych zwiekszy sie podaz innego ro-
dzaju ustug (gtéwnie wskutek rozwoju generacji rozproszonej), nalezy rozszerza¢ zakres funkcjonowania tych
rynkéw o inne rodzaje ustug. Wprowadzenie rezerwy wtornej jako usfugi na rynku lokalnym bedzie wymagato
omawianej wczesniej decentralizacji struktury regulacji wtornej.

3.2. Lokalne bilansowanie energii

Ustuga lokalnego bilansowania energii bedzie pozyskiwana na lokalnym rynku bilansujgcym na podsta-
wie ofert bilansujgcych, sktadanych przez odbiorcoéw (oferta zmniejszenia poboru energii) i wytworcow (oferty
zwiekszenia i zmniejszenia produkcji w stosunku do pozycji kontraktowe]) oraz przedsiebiorstwa obrotu (oferty
zmiany poboru energii przez grupe bilansujaca). Proponuje sig, aby sposéb formutowania ofert na rynku lokal-
nym i optymalizacja ich wyboru przez operatora rynku lokalnego byty analogiczne do zasad obowiazujacych na
systemowym RB.

Na rynku lokalnym proponuje sie, aby uproszczone byty zasady sktadania ofert, jezeli chodzi o okresy
czasowe ofertowania. Dopuszczalne powinno by¢ skfadanie ofert o dtuzszym okresie obowigzywania niz jedna
doba. Projektujac proces ofertowania, nalezy ograniczy¢ koszty organizacyjne potencjalnych uczestnikow ryn-
ku. Szczegodlnie w odniesieniu do odbiorcow koniecznos$é dobowego ofertowania moze utrudniac uczestnictwo
w rynku.

Mozliwo$¢ biezacego wykorzystywania ofert bilansowania energii wymaga modyfikacji procedur dyspo-
nowania moca zrddet rozproszonych i odbiorcow przez OSD. Efektywne wykorzystanie mozliwosci bilansuja-
cych wytworcow wymaga przekazania oferowanej mocy wytwoérczej do dyspozycji OSD. Aktywacja ustugi po-
winna odbywac sie w sposéb uzgodniony z dyspozycja (automatyczne reagowanie na sygnaty przesytane z OSD
lub dostep do mocy na zasadzie telepolecen). W przypadku odbiorcow zgtaszajacych gotowoS¢ uczestniczenia
w bilansowaniu energii mozliwe jest zdalne (z OSD) sterowanie moca wydzielonych odbiornikéw (zgodnie z 0ogél-
nymi zasadami ustalonymi miedzy OSD a odbiorca) lub poprzez przesytanie telepoleceh do odbiorcy. W przy-
padku wykorzystywania oferty bilansujacej odbiorcy celowe jest ustalenie zasad wczeSniejszego powiadamiania
odbiorcow o potrzebie skorzystania z oferty przez OSD, z ustalonym w umowie dwustronnej wyprzedzeniem
czasowym.

CzeS¢ mocy wykorzystywana przez OSD po stronie odbiorcow moze by¢ pozyskiwana poprzez procedury
DSM. Rozliczenia za tak Swiadczona ustuge bilansowania energii pomiedzy OSD a odbiorca, ktérego oferta jest
wykorzystywana, moga odbiegac od ogdlnych zasad rozliczen na lokalnym rynku bilansujacym. Rozliczenia beda
dostosowane do zasad przyjetych w stosowanych na danym obszarze strategiach sterowania strong popytowa.

3.3. Pozyskanie i wykorzystanie rezerw interwencyjnych
Udostepnienie rezerwy interwencyjnej na rynku lokalnym powinno (podobnie jak na rynku systemowym)
by¢ poprzedzone zawarciem terminowej umowy na Swiadczenie ustugi miedzy OSD a dostawca. Rozliczanie
Swiadczenia ustugi (ze wzgledu na prawdopodobnie rzadkie jej wykorzystywanie) powinno we wszystkich przy-
padkach by¢ realizowane na podstawie dwoch stawek negocjowanych z dostawca ustugi (ustalonych w umowie
terminowej):
* za gotowosc jej Swiadczenia (rozliczang w okresie, kiedy moc regulacyjna jest dostepna do wykorzy-
stania przez OSD)
* za wykorzystanie (rozliczane w odniesieniu do energii regulacyjnej, uzyskanej od dostawcy w wyniku
celowego wykorzystania ustugi przez OSD).
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Pozyskanie gotowoSci Swiadczenia ustugi powinno byc realizowane na podstawie okresowych przetargdw,
organizowanych przez OSD w obszarze objetym lokalnym rynkiem bilansujgcym.

Dostawca ustugi rezerwy interwencyjnej na rynku lokalnym mogg byc¢:

* wytworcy majacy techniczne mozliwosci szybkiej dostawy mocy interwencyjnej do systemu (elek-

trownie gazowe, elektrownie wodne)

* odbiorcy zgtaszajgcy oferte szybkiego zmniejszenia poboru energii

* firmy obrotu posredniczace w sktadaniu ofert uczestnikéw rynku wchodzacych w sktad jednostek gra-

fikowych firmy obrotu.

Umowy zawierane na Swiadczenie usfugi rezerwy interwencyjnej powinny zawiera¢ uzgodnione zasady
szybkiego dostepu do mocy oraz ewentualnie zasady wczeSniejszego powiadamiania o koniecznosci skorzystania
Z mocy.

Do wykorzystania mocy interwencyjnej, zlokalizowanej u rozproszonych odbiorcéw, OSD moze wykorzy-
stywac strategie DSM.

Wykorzystujac pozyskane na lokalnym rynku bilansujagcym oferty rezerwy interwencyjnej, operator rynku
lokalnego moze zgtaszac¢ zagregowane oferty na systemowym RB. Rola OSD ograniczona bedzie do posrednicze-
nia w Swiadczeniu ustugi. Ustuga rezerwy interwencyjnej bedzie wykorzystywana w celu odbudowywania rezerw
regulacji wtérne;.

Po ewentualnej decentralizacji struktury regulacji wtérnej rezerwy interwencyjne w pierwszej kolejnosci
beda wykorzystywane do odtwarzania lokalnych rezerw mocy w regulacji wtérnej.

4, WPEYW RYNKOW LOKALNYCH NA RYNEK SYSTEMOWY UStUG REGULACYJNYCH

Rynki lokalne powinny kreowac konkurencyjna oferte dla dostawcow ustug na systemowym RB. Operato-
rzy rynkow lokalnych, wykorzystujac pozyskane na wiasnych rynkach oferty regulacyjne i agregujac je do wielko-
Sci, ktore beda mogty by¢ oferowane na rynku systemowym, stworzg oferte konkurencyjna dla dotychczasowych
dostawcow ustug. Przy proponowanej organizacji rynkoéw konkurencyjna oferta ustugi bedzie dotyczy¢ gtownie
bilansowania energii i rezerwy interwencyjnej.

Lokalne wykorzystanie rezerw do bilansowania obszarowego pozwoli na obnizenie kosztéw funkcjonowania
podmiotéw na systemowym RB (spadnie zapotrzebowanie na energie bilansujaca na tym rynku). W kontekscie
funkcjonowania lokalnych rynkéw bilansujacych istotne jest nie tylko wykorzystanie rozproszonych mozliwosci
bilansowania, ale takze mozliwo$¢ uzyskiwania bardziej doktadnych prognoz zapotrzebowania niz w przypadku
rynku systemowego. Wykorzystanie tych dwoch efektéw powinno obnizy¢ globalne koszty bilansowania.

W proponowanej strukturze oczekuje sie, ze gtéwny efekt bedzie uzyskany poprzez wykorzystanie lokal-
nych mozliwosci bilansowania, za$ transfer energii bilansujacej na rynek systemowy bedzie efektem dodatko-
wym o mniejszej skali.

W opinii autora, aby zaproponowac strukture rynku regulacji wtérnej, konieczne jest uzyskanie mozliwosci
lokalnego pokrycia popytu na ustuge. Niepozadana jest sytuacja, gdy struktura rynkow i alokacja mocy regulacyj-
nej bedzie wymagac duzych przeptywow energii regulacyjnej: miedzyobszarowych i miedzy obszarami a rynkiem
systemowym. Celem powotania lokalnych rynkéw powinno by¢ wykorzystanie lokalnych rezerw regulacyjnych
i wykreowanie impulséw do ich rozwoju.
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