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1. WSTEP

Patrzac na siec dystrybucyjna, mozna zauwazy¢ brak istotnych zmian w systemie energetycznym od ponad
trzydziestu lat. Oczywiscie nastepowat w tym okresie rozwdj urzadzen stosowanych w systemie elektroenerge-
tycznym, jednak nie wprowadzat on znaczacych zmian w budowie systemu energetycznego. Inaczej wyglada
sytuacja wokot energetyki, zarowno w zakresie stosowanych technologii, zmiany stylu zycia, jak i ewoluujacej
Swiadomosci ekologicznej oraz przeobrazania sie przepisow prawnych. Zmiany w zakresie telekomunikacji czy
tez informatyki (zaréwno hardware, jak i software) mozna uznac za rewolucyjne. Oddziatujg one na nasze zycie
prywatne i na sposob funkcjonowania przedsiebiorstw. W znaczny sposdb wzrastaja oczekiwania konsumentow
w zakresie jakoSci i niezawodnoSci dostarczanej energii oraz w zakresie sposobu jej wykorzystywania. W obsza-
rze prawa nastapity takze istotne zmiany, miedzy innymi zostat przyjety przez Parlament Europejski pakiet ustaw
,3%207% ktory zaktada, ze do 2020 roku nastapi wzrost do 20 proc. udziatu energii zielonej w produkcji energii
elektrycznej, o 20 proc. zredukowane zostanga gazy cieplarniane i o 20 proc. ograniczone zostanie zuzycie energii
elektrycznej.

W obliczu tak wielkich zmian niezbedne wydaja sie takze nowe rozwigzania w obszarze samej energetyki.
Nowe rozwigzania i filozofia przebudowy systemu dystrybucyjnego z wykorzystaniem infrastruktury IT okreSlana
jest jako technologia Smart Grid. Inteligentne sieci (Smart Grid) zostaty uznane za podstawowy sposdb o0sig-
gniecia wydajnego i bezpiecznego systemu elektroenergetycznego. Rozwigzania te sg postrzegane jako szan-
sa na zmiane w zakresie produkcji, dostarczania i wykorzystywania energii elektrycznej. Smart Grid integruje
w sposob inteligentny dziatania wszystkich uczestnikow procesoéw, to jest: generacji, dystrybucji i uzytkowania,
w celu dostarczania energii elektrycznej w sposob ekonomiczny, trwaty i bezpieczny. Smart Grid stanowi obec-
nie gtéwny obszar zainteresowania w rozwoju sieci elektroenergetycznych, trend ten mozna zaobserwowac na
catym $wiecie.

2. W KIERUNKU SMART GRID

Rozumiejac potrzebe wykorzystania mozliwosci, jakie stwarza Smart Grid, ENERGA-OPERATOR SA planuje
rozwadj sieci z obecnej tradycyjnej sieci do sieci Smart Grid. Dwa kluczowe projekty, realizowane obecnie w tym
zakresie, to: budowa Advance Metering Infrastrukture (AMI) oraz budowa Smart Grid w obszarze pilotazowym.

Projekt AMI

W 2010 roku wprowadzony zostat zdalny odczyt licznikéw u odbiorcow przemystowych. Projekt objat
18 500 odbiorcéw biznesowych. Dzieki temu konsumenci moga m.in. uzyska¢ dostep do danych odczytowych
i podejmowac dziatania zmierzajace do optymalizacji zuzycia energii elektrycznej. Wdrozony system umozliwia
odczyt danych w przedziatach 15-min. Komunikacja w systemie realizowana jest poprzez GPRS. To najwiekszy
taki projekt w Polsce.

Streszczenie

W firmie ENERGA-OPERATOR SA dokonano zmiany dzania siecig oraz jej rozwoju. Planowane zmiany majg za
w zakresie organizacji i zarzadzania majatkiem sieciowym,  zadanie przejscie od tradycyjnej sieci do sieci Smart Grid.
wdrozono zintegrowany system informatyczny, wspoma- Dwa kluczowe projekty, realizowane obecnie
gajacy zarzadzanie majatkiem sieciowym. Dokonane zmia-  w tym zakresie, to: budowa Advance Metering Infrastruk-
ny sg podstawg do kolejnych krokow w zakresie zarzg- ture (AMI) oraz budowa Smart Grid.
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W kolejnym projekcie ENERGA-OPERATOR SA planuje w okresie od 2011 do 2017 roku wdrozy¢é AMI na
terenie dziatania catego przedsiebiorstwa. Projekt obejmuje ok. 2,5 min odbiorcéw komunalnych i ok. 0,3 min
klientéw biznesowych. Wdrozenie systemu bedzie odbywato sie na trzech pfaszczyznach: wdrozenie inteligent-
nego opomiarowana, wdrozenie rozwigzan telekomunikacyjnych (w zaleznosci od lokalizacji technologie PILC,
GPRS, WIMAX) oraz wdrozenie systemow informatycznych. Pierwszy etap, realizowany w roku 2011, zaktada
wdrozenie AMI w trzech obszarach pilotazowych i obejmie ponad 100 tys. odbiorcow. Jednym z obszardw pilo-
tazowych jest Potwysep Helski, obszar, na ktérym rozpoczeto projekt budowy sieci Smart Grid. Wdrazany AMI
w warstwie telekomunikacyjnej jest tak przygotowywany, aby spetni¢ wymogi dla przysztej sieci Smart Grid.
ENERGA-OPERATOR SA, wdrazajgc AMI, nie skupia sie wytgcznie na osiggnieciu korzysci dla siebie. Zgodnie
z uzgodnieniami dokonanymi z Urzedem Regulacji Energetyki cze$¢ osiagnietych korzysci z wdrozenia AMI be-
dzie skonsumowana przez odbiorcow energii elektrycznej.

Projekt Smart Grid

W firmie ENERGA-OPERATOR SA wdrozenie Smart Grid postrzegane jest jako kolejny etap rozwoju sys-
temu dystrybucyjnego. Jest to pierwsze w Polsce wdrozenie Smart Grid w obszarze sieci dystrybucyjnej. Jako
obszar pilotazowy zostat wybrany Pétwysep Helski. Obejmuje on okofo 150 km linii SN, 80 stacji SN/nn, 100 km
linii nn. Sie€ zasila ok. 15 tys. odbiorcow. Projekt podzielony jest na dwa etapy.

Pierwszy etap stanowi opracowanie koncepcji przejscia z sieci tradycyjnej do sieci Smart Grid. Jego za-
konczenie planowane jest na pazdziernik 2011 roku. Drugi etap obejmuje budowe sieci Smart Grid w obszarze
pilotazowym. Rozpoczecie tego etapu planowane jest na 2012 rok.

Podstawowe wymagania postawione przed Smart Grid to:

* Budowa modelowego systemu sterowania dla obszaru Smart Grid. Podstawowg funkcja bedzie zinte-
growany system regulacji napiecia i zarzadzania moca czynna bierna, w celu stworzenia mozliwosci dostosowy-
wania poziomu obcigzenia sieci do mozliwosci dystrybucyjnych i parametréow energii w danej chwili (poprzez
dostosowywanie charakterystyki obcigzenia lub generacji poszczegélnych przytaczonych podmiotéw do warun-
kéw panujacych w sieci)

e Stworzenie mozliwosci utrzymania sie wydzielonego obszaru w pracy wyspowej w przypadku braku

zasilania z krajowego systemu elektroenergetycznego

e Stworzenie mozliwoSci wspofpracy sieci Smart Grid z budynkami inteligentnymi, wyposazonymi w mi-

krogeneracje

* Wykonanie pilotazowych instalacji stuzacych do tadowania samochod6w elektrycznych w sposéb dosto-

sowany do biezacych warunkow i obciazenia funkcjonowania sieci dystrybucyjnej

* Wyposazenie sieci w odpowiednig infrastrukture, w tym uktady pomiarowe umozliwiajace zdalny odczyt

danych pomiarowych oraz sterowanie dostawami energii do odbiorcéw. Rozwigzanie to ma umozliwié
przedsiebiorstwom, zajmujgcym sie obrotem energig elektryczna, wprowadzenie na rynek nowych pro-
duktow i ustug.

W realizacji pierwszego etapu ENERGA-OPERATOR SA wspétpracuje z Instytutem Energetyki Oddziat
Gdansk. W ramach koncepcji wdrozenia Smart Grid na obszarze pilotazowym przygotowano dokument zawie-
rajacy kluczowe informacje niezbedne do przystapienia do budowy sieci: ,Koncepcja budowy i wdrozenia roz-
wigzah Smart Grid w Sieci ENERGA-OPERATOR SA na Po6twyspie Helskim” Dokument ten zawiera nastepujace
zagadnienia:

* koncepcja budowy i funkcjonowania sieci Smart Grid

* badania modelowe pracy sieci

e studium wykonalnosci realizacji projektu Smart Grid.

Koncepcja budowy i funkcjonowania sieci Smart Grid obejmuje analize obecnego stanu infrastruktury elek-
troenergetycznej, jej obciazenia, przytaczonych zrédet oraz charakterystyk przytaczonych odbiorcéow. W tym
celu przeprowadzona zostata inwentaryzacja obecnego stanu sieci w zakresie istotnym dla projektu, w tym:
generacji konwencjonalnej i odnawialnej, odbioréw, w tym odbioréw nadajacych sie do sterowania, automatyk
i zabezpieczen sieciowych, linii zasilajgcych (sieci SN i nn) kablowych i napowietrznych, transformatordw, baterii
kondensatorow itd. oraz istniejacej infrastruktury telekomunikacyjne;.
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Na podstawie inwentaryzacji dokonana zostanie ocena iloSciowa i jakoSciowa istniejgce] infrastruktury
elektroenergetycznej, telekomunikacyjnej i przytaczonych zrédet pod katem wykorzystania w realizacji sieci
Smart Grid na Potwyspie Helskim.

Przeglad aspektéw funkcjonalnych uwzgledni m.in.:

e Wykorzystanie systeméw AMI w sieciach Smart Grid

* Prosumenta i sie¢ aktywna w rozwigzaniach Smart Grid

* Inteligentne budynki jako element sieci Smart Grid

e Samochody elektryczne jako element sieci Smart Grid

« Zrédfa energii dofaczone do sieci dystrybucyjnej (DER) jako element sieci Smart Grid

* QOdbiory (DSM, Demand Response)

e Zarzadzanie i sterowanie w mikrosieciach

* Poprawe niezawodnosci zasilania mikrosieci

* Samodzielng prace mikrosieci (praca wyspowa).

W zakresie tego zadania zostanie takze przeprowadzony przeglad obecnie dostepnej technologii pod ka-
tem przydatnoSci do zastosowania w sieci Smart Grid. Szczegolny nacisk zostanie pofozony na technologie tele-
komunikacyjna i informatyczna, ze wzgledu na jej istotng role w tworzeniu sieci Smart Grid. Dokonana zostanie
ocena mozliwosci wykorzystania ww. technologii w projekcie budowy Smart Grid na P6twyspie Helskim. Na
podstawie opracowanego materiafu zostanie wykonana koncepcja techniczna i funkcjonalna realizacji sieci SG
na Pétwyspie Helskim.

Koncepcja obejmie miedzy innymi takie elementy sieci Smart Grid, jak:

e system zarzadzania

* monitoring

e sterowanie siecig

* system fadowania pojazdow elektrycznych

* praca wyspowa.

W ramach drugiego kroku zostang przeprowadzone badania modelowe pracy sieci oraz opracowane algo-
rytmy sterowania siecig Smart Grid na Potwyspie Helskim. Algorytmy zostang przedstawione w formie opisowej,
a te, ktére moga i powinny by¢ przebadane na modelu symulacyjnym, zostang réwniez sformufowane w postaci
kodu nadajacego sie do dotaczenia do modelu symulacyjnego w celu przeprowadzenia testow.

CatosS¢ prac etapu pierwszego zakonczy opracowanie studium wykonalnoSci realizacji projektu Smart Grid,
stanowigce podstawe do przejécia do etapu drugiego, etapu budowy Smart Grid na Pétwyspie Helskim. Studium
bedzie zawierato miedzy innymi harmonogram wdrozenia projektu.

3. PODSUMOWANIE

Zgodnie z celami strategicznymi ENERGA-OPERATOR SA zamierza uczestniczy¢ w budowie szeroko rozu-
mianej ,Inteligentnej Energetyki’ przektadajacej sie w ujeciu praktycznym na budowe zintegrowanego rynku
podazowo-popytowego, obejmujacego m.in. inteligentna sie¢ Smart Grid. Dziatania te w konsekwencji majg
przeobrazi¢ sie¢ dystrybucyjna, niosac ze sobg korzysci dla wszystkich uczestnikow rynku energii. Spodziewany-
mi efektami wdrozenia Smart Grid beda m.in:

» efektywniejsze zarzadzanie siecig elektroenergetyczna

* ograniczenie strat sieciowych

e zapobieganie i zminimalizowanie sytuacji awaryjnych w sieci dystrybucyjnej

* mozliwos$¢ wiaczenia w sie¢ dowolnego zrodta energii odnawialnej

* utrzymanie wysokiej jakoSci energii elektrycznej oferowanej klientom

* poszerzenie mozliwosci w zakresie oferowanych nowych produktéw i ustug dla konsumentéw, zmierza-

jacych do aktywnego udziafu z zarzadzaniu popytem (idea prosumenta)

* wykorzystanie mozliwosci, jakie niosg nowe technologie w obszarze budynkéw inteligentnych (np. nowe

urzadzenia AGD, samochody elektryczne)

e ochrona Srodowiska poprzez promowanie zasobow rozproszonych.
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