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1. WPROWADZENIE

1.1. Ogélne informacje

W niniejszym referacie zaprezentowano Sciezki energetyczne dla Gdanska. Termin ,Sciezka energetycz-
na” jest definiowany jako propozycja przedsiewzie¢ dotyczacych systemu energetycznego na danym obszarze.
Mianem systemu energetycznego okreSla sie zesp6t obiektow, urzadzen i maszyn stuzacych do uzyskiwania,
przetwarzania, przesytania, rozdziatu i uzytkowania energii we wszystkich jej postaciach na okreslonym obszarze
geograficznym [9, 10]. Sciezki energetyczne przedstawiono w trzech horyzontach czasowych: krétkotermino-
wym (rok 2012), Srednioterminowym (rok 2020) i dfugoterminowym (rok 2050).

Referat jest rezultatem badan prowadzonych w ramach projektu PATHways TO Renewable and Efficient
energy Systems (PATH-TO-RES), wspieranego przez program Komisji Europejskiej SAVE Altener Intelligent Ener-
gy Europe. Gdansk jest jednym z miast wybranych do badan w ramach projektu. Pozostate miasta to: Goeteborg
(Szwecja), Arnhem, Lochem (Holandia), Dunkierka (Francja) i region Walencji (Hiszpania).

1.2. Granice geograficzne

Rys. 1. Geograficzne granice miasta Gdanska, Zrédfo: Mapy Google [11]

Streszczenie

W niniejszym referacie przedstawiono strategie  temie oraz zestawienie kluczowych opcji technologicznych,

I wizje rozwoju systemu energetycznego miasta Gdanska.
Wyznaczono geograficzne granice badanego obszaru. Na-
kreslono lokalne i globalne cele rozwoju sektora energe-
tycznego w miescie. Ponadto wskazano kluczowe podmioty
odgrywajgce wazng role w rozwoju systemu energetyczne-
go. Nastepnie podsumowano Sciezki rozwoju energetyki.
Podsumowanie zawiera prezentacje aktualnego stanu syste-
mu energetycznego w Gdansku, srodki, ktore nalezy podjac,
aby osiagnac cele strategii rozwoju, problemy i ogranicze-
nia, ktore mozna napotkac podczas procesu przemian w sys-

ktore beda miaty w przysztosci duze znaczenie. Sciezki sg
rozwazane w trzech horyzontach czasowych: krotkotermi-
nowy (rok 2012 — rzeczywisty plan), Srednioterminowy (rok
2020 - strategia) i dtugoterminowy (rok 2050 — wizja). Dla
kazdego przedziatu czasowego opracowano prognozy zapo-
trzebowania na energie elektryczna i ciepto. W podsumowa-
niu referatu zamieszczono tabele zawierajace podstawowe
wskazniki rozwoju systemu energetycznego w Gdansku, tj.
zuzycie energii pierwotnej, finalne zuzycie energii, wskazniki
i ilosci emisji CO2.
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Miasto Gdansk jest umiejscowione w pétnocnej czeSci Polski, nad Zatoka Gdanska. W jego granicach znaj-
duje sie czes$¢ Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego. Gtéwny obszar rozwoju regionu znajduje sie w jego czesci
potudniowej. Gdansk tworzy z Gdynig i Sopotem aglomeracje znana pod nazwa Trojmiasto. Inne miasta ota-
czajace aglomeracje to: Pruszcz Gdanski (na pofudniu), Rumia, Reda, Wejherowo (na pétnocy). Granice miasta
wykreslono i przedstawiono na rys. 1.

W tablicy 1 zestawiono podstawowe informacje o Gdansku.

Tab. 1. Podstawowe informacje dotyczace Gdanska

Powierzchnia w przyblizeniu [ km?] 262
Ludno$¢ w przyblizeniu 460 000
Ogdlna struktura przemystu ciezkiego rafineria, stocznie, duza elektrocieptownia

Podstawowa charakterystyka systemu energetycznego | e dominacja wegla kamiennego w strukturze paliw (elektrocieptownia zawodowa,
elektrocieptownia przemystowa w rafinerii)

e rosnaca rola gazu ziemnego (elektrociepfownia rejonowa, kotfowanie lokalne, kotty
indywidualne, kotty przemystowe)

e zmodernizowane bloki w elektrocieptowni zawodowej

e przestarzate i nieefektywne bloki skojarzone oraz kotty opalane weglem w pozosta-
tych gateziach przemystu

Bazy danych statystycznych Rocznik statystyczny wojewodztwa pomorskiego
Urzad Statystyczny w Gdansku

2. GLOBALNE | LOKALNE CELE ORAZ PLANY ROZWOQOJU SYSTEMU ENERGETYCZNEGO

2.1. Cele lokalne

Cele lokalne rozwoju systemu energetycznego w Gdansku zostaty zaprezentowane w tablicy 2. Podzielono
je wedtug kryterium horyzontu czasowego, tzn. na cele $rednioterminowe i cele dfugoterminowe. Perspektywa
Srednioterminowa odnosi sie do czasu potrzebnego do zakofczenia konkretnej inwestycji (do 7 lat). Horyzont
dfugoterminowy oznacza czas potrzebny do osiagniecia bardziej strategicznych celéw (zwykle wiecej niz 7 lat).
Cele lokalne zostaty ustanowione na poziomie lokalnym, giéwnie przez zaktady energetyczne, produkujace lub
dostarczajace energie elektryczna, ciepto i gaz ziemny, oraz przez wtadze lokalne, tj. urzad miasta.

Tab. 2. Srednioterminowe i diugoterminowe lokalne cele rozwoju systemu energetycznego w Gdarisku

Cel strategiczny Horyzont Srednioterminowy | Horyzont dfugoterminowy | Komentarze

1. Modernizacja miejskiego systemu Projekt zaawansowany — system jest cze$ciowo
cieptowniczego przez nowego wiasci- X zmodernizowany, przewidywana jest dalsza
ciela Leipziger Stadtwerke modernizacja

2. Zgazowanie produkt6w ubocznych Technologia dostarczana przez Lockheed Martin

[z(a)ﬁTnggjl ropy naftowej w rafinerii X T —————
3. Nowe bloki wytwércze zasilane . . .
gazem ziemnym w Elektrocieptow- . Wewnetrzne plany rozwoju Elektrocieptowni

niach Wybrzeze Wybrzeze SA i EdF Polska

4. Instalacja usuwania SO, na blo-
kach opalanych weglem w Elektro- X
cieptowni 2 Gdafsk

Wewnetrzne plany rozwoju Elektrociepfowni
Wybrzeze SA i EdF Polska

Modernizacja budynk6w: inwestycje prowadzo-
5. Oszczedno$¢ energii na istnieja- ne przez prywatnych wtascicieli i spétdzielnie
cych osiedlach mieszkaniowych mieszkaniowe, wdrozenie regulacji prawnych
dotyczacych wspierania termomodernizacji
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Cel strategiczny Horyzont $rednioterminowy | Horyzont dfugoterminowy | Komentarze

Plan zaopatrzenia Gdanska w energie elek-
X Plan do roku 2030 tryczna, ciepfo i gaz ziemny (opracowany przez
Energoprojekt Katowice S.A.)

6. Budowa sieci cieptowniczych dla
nowych osiedli mieszkaniowych

7. Rozbudowa systemu dystrybucji
gazu ziemnego dla kottowni na no- X Plan do roku 2030 jak wyzej
wych osiedlach mieszkaniowych

8. Budowa i modernizacja elektro-
energetycznej sieci rozdzielczej dla

nowych osiedli mieszkaniowych X Plan do roku 2030 Jak wyzej

i dzielnic przemystowych

9. Wzrost udziatu biomasy wspétspa-

lanej z weglem kamiennym X Wewnetrzne plany rozwoju Elektrocieptowni

w Elektrocieptowniach Wybrzeze, Wybrzeze SA i EdF Polska

w tym w Elektrocieptowni 2 Gdansk

10. Rozw6j sytemu elektrycznego X X Nowe linie tramwajowe, projekty urzedu miasta

transportu publicznego

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie
szczegbtowego zakresu obowiazkéw uzyskania
11. Procentowy udziat energii elek- i przedstawienia do umorzenia $wiadectw po-
try_czr)e.J ze zro_gjel odnaW|aI_nych 8.7% w 2009 11,4% w 2014 chodzt_e_nla, mszczen_@ qpiaty zastepczej, zakupu
w iloSci energii elektrycznej do- . energii elektrycznej i ciepta wytworzonych

S , 10,4% w 2010 12,9% w 2017 . . . .. .
starczanej odbiorcom przez spotke w odnawialnych zrédtach energii oraz obowigzku
dystrybucyjng ENERGA-Obrét S.A. potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w odnawialnym Zzrédle
energii (2008)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie
12. Procentowy udzial energii elek- sposobu.otillc.zanla danych podanyph we wniosku
) . . 0 wydanie $wiadectwa pochodzenia
trycznej pochodzacej z kogeneracji .. .
oparte] na spalaniu gazu ziemnego w z kogeneracji oraz szczeg6towego zakresu obo-
o M . 2,9% w 2009 3,5% w 2012 wigzku uzyskania i przedstawienia do umorzenia
ilosci energii elektrycznej dostarcza- L . . )
I ) tych Swiadectw, uiszczania optaty zastepczej
nej odbiorcom przez spétke dystrybu- . . . .
. J i obowigzku potwierdzania danych
cyjng ENERGA-Obrot S.A. I .. .
dotyczacych iloSci energii elektrycznej wytworzo-
nej w wysokosprawnej kogeneracji (2007)

13. Procentowy udziat energii
elektrycznej pochodzacej z kogene-
racji w ilosci energii elektrycznej
dostarczanej odbiorcom przez spétke
dystrybucyjng Koncern Energetyczny
ENERGA S.A.

20,6% w 2009 23,2% w 2012 jak wyzej

Projekt budowy obiektu spalajacego lub zgazo-
X wujgcego odpady do produkcji paliwa lub energii
elektrycznej i ciepta

14. Gospodarka $ciekami i odpadami
komunalnymi

Jak mozna dostrzec w tablicy 2, lokalne cele rozwoju systemu energetycznego Gdanska dotycza gtownie
modernizacji infrastruktury wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej, ciepta i gazu. Jednakze sa takze plany
rozwoju, przykitadowo w Elektrocieptowniach Wybrzeze, zmierzajace do redukcji emisji zanieczyszczen do at-
mosfery. Z powodu restrykcyjnych standardéw emisyjnych nafozonych na kotty energetyczne, elektrocieptownie
planuja zbudowanie instalacji odsiarczania spalin. Wzrostu udziatu biomasy spalanej w Elektrocieptowni 2 Gdansk
jest wynikiem skutecznego mechanizmu promowania odnawialnych Zzrédet energii. Plany dotyczace nowych
blokéw zasilanych gazem ziemnym prawdopodobnie zostang zrewidowane w zwigzku ze znaczacym wzrostem
ceny paliwa.
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2.2. Cele globalne

Chcac zbadac rozwdj systemu energetycznego w szerszym kontekScie, zebrano informacje o celach global-
nych rozwoju energetyki i przedstawiono w tablicy 3. Cele globalne zostaty wytyczone na podstawie generalnych
planéw Unii Europejskiej (UE) i Polski (PL) w obszarze energetyki. Cele te podzielono wedtug kryterium horyzon-
tu czasowego na $rednio- i dfugoterminowe.

Tab. 3. Srednio- i diugoterminowe cele globalne

gggéorn Cel strategiczny Horyzont Srednioterminowy | Horyzont diugoterminowy | Komentarze
UE L Roczn? ;L-proc. redukcja energo- , Dyrektywa 2006/32/WE
chtonnosci
2. Redukcja emisji gazéw cieplarnia- 20% w 2020 w poréwna- HETEEI (B Er7ey) Roaq EY .
UE aveh nill 2 emisia z roku 1990 |~ Renewable energies in the 21°
y 13 century (EC 10.01.2007)
Zmniejszenie zuzycia
energii 0 20% do roku Renewable Energy Road Map
UE 3. Wzrost efektywnosci energetycznej 2020 w poréwnaniu — Renewable energies in the 21°
z prognozami unijnymi do | century (EC 10.01.2007)
roku 2020
L . . . Renewable Energy Road Map
= 0,
s e e il 7
getyczny g century (EC 10.01.2007)
o . . Renewable Energy Road Map
UE ﬁwovsv'zgﬂiiﬁ'zzlglf’v:f’tcr'af]‘iz's:t'ou"gﬁ 10% w roku 2020 — Renewable energies in the 21
P bortowy century (EC 10.01.2007)
1. Osiagniecie celu dotyczacego udziatu
PL energ!! elektryczne! z OZE w ||os§| 8.7%w roku 2009 11, 4% w roku 2014 Rozp.orzadzenle Ministra Gospo-
energii elektrycznej dostarczanej darki
odbiorcom
Propozycja Dyrektywy Parla-
pL 2. Cel dotyczacy udziatu OZE w roku 15% w roku 2020 mentu Eur(_)pejs_kle_go i Rady_ WS.
2020 promowania zuzycia energii ze
zrodet odnawialnych (2008)
3. Limit emisji gazéw cieplarnianych do . i
PL roku 2020 w poréwnaniu z emisjami +14% w roku 2020 Pgrlament WS yvytacge
niem systemu handlu emisjami)
w roku 2005
PL 4. Cele_z_ dgtyczace yd2|a1u OZE w zuzyciu 750w roku 2010 14% w roku 2020 Strategla RQZWOJu Energetyki
energii pierwotnej Odnawialnej (2001)
Krajowy plan dziatan dotyczacy
L. I ) efektywno$ci energetycznej
PL 5. Cele dotyczace oszczednosci energii | 2% do roku 2010 9% do roku 2016 (EEAP) 2007, Ministerstwo Gospo-
darki, Warszawa (2007)

Cele ustanowione na poziomie europejskim, a nastepnie zaimplementowane w krajowych regulacjach
prawnych, odnosza sie do trzech gtéwnych obszarow:

1) redukcja emisji gazéw cieplarnianych

2) wzrost zuzycia OZE i biopaliw transportowych

3) oszczednosSci energetyczne, wzrost efektywnosSci energetycznej, redukcja energochtonnosci.

Cele te maja istotny wptyw na rozwdj systemoéw energetycznych w skali lokalnej. Budynki musza posiadac cer-
tyfikaty energetyczne, elektrocieptownie i cieptownie dziafajace na rynku lokalnym majg przyznawane uprawnienia do
emisji CO, i uczestnicza w systemie handlu emisjami. Wzrasta udziat biomasy wspétspalanej z weglem w elektrocie-
ptowniach, paliwa z biokomponentami pojawiaja sie na stacjach benzynowych. Istotne jest zatem przenoszenie global-
nych celéw strategicznych do lokalnych planéw rozwoju energetyki w imie zasady ,mys| globalnie, dziafaj lokalnie’
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3. KLUCZOWE PODMIOTY

W granicach geograficznych rozpatrywanego przykfadu — miasta Gdanska — dziataja rdznego typu wtadze,
przedsiebiorstwa, instytucje i organizacje, ktore sg uwazane za podmioty kluczowe dla rozwoju systemu ener-
getycznego.
Spotki wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej:

e Koncern Energetyczny ENERGA S.A. — operator systemu dystrybucyjnego (ENERGA-Operator S.A.) oraz
spotka dystrybucji energii elektrycznej (ENERGA-Obrot S.A.)
Elektrocieptownie Wybrzeze S.A. — Elektrocieptownia 2 Gdansk, gtéwny udziatowiec Electricite de France
Rafineria LOTOS
Gdanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej (GPEC), gtéwny udziatowiec Stadtwerke Leipzig
Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo (PGNiG) — Oddziat Gdansk
Pomorska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. (PSG).

Decydenci, reprezentanci administracji miejskiej i regionalnej:

e Urzad Miasta Gdanska

e Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego, wtadza odpowiedzialna za rozwdj regionu, w tym

systemu energetycznego poprzez opracowywanie regionalnej strategii rozwoju energetyki.

Kluczowe departamenty Urzedu Marszatkowskiego: Departament Srodowiska, Rolnictwa i Zasobéw Naturalnych,
Departament Infrastruktury

e Urzad Wojewddzki

Departament Srodowiska i Rolnictwa, Departament Infrastruktury.

Role organu nadzorujacego ochrone Srodowiska i uzytkowanie Srodowiska odgrywa:
o Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska (WIOS Gdarsk).

Wspieraniem projektow inwestycyjnych w postaci nowych technologii energetycznych i technologii ochrony
Srodowiska zajmuje sie:
e Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdafisku (WFOSiGW).

Konsultanci:

e Energoprojekt Katowice S.A., odpowiedzialny za przygotowanie planu zaopatrzenia w energie elektrycz-
na, ciepfo i gaz dla Gdanska

e Battycka Agencja Poszanowania Energii (BAPE), zaangazowana w promocje (seminaria, targi, kampanie
informacyjne) odnawialnych zrédet energii i racjonalnego wykorzystania energii

e Fundacja Poszanowania Energii (FPE), promowanie odnawialnych zrddet energii i racjonalnego wyko-
rzystania energii (studia wykonalnoSci, analizy ekonomiczne dotyczace oszczednosci energetycznych
i OZE, edukacja studentéw, nauczycieli, pracownikoéw sektora energetycznego, spofecznosci lokalnych)

e Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk (IMP PAN)

e Politechnika Gdanska (PG), analizy dla spotek dostarczajacych energie elektryczng i/lub ciepto, projekty
naukowe dotyczace planowania energetycznego np. PATH-TO-RES, Sustainable Energy for Poland: The
Role of Bioenergy (SEP BioEnPol), itp.

e inni.

Te podmioty powinny miec najwiekszy udziat w opracowywaniu Sciezek rozwoju systemow energetycz-
nych. Strategia, powstata na podstawie tych Sciezek, powinna by¢ rezultatem kompromisu, gdyz z reguty kazdy
podmiot reprezentuje swoje interesy, ktére bywaja sprzeczne z interesami innych zainteresowanych podmiotow
i nie zawsze muszg prowadzi¢ do optymalnego, z punktu widzenia catego systemu, rozwigzania.

Wazne jest rowniez wigczenie spotdzielni mieszkaniowych, zwigzkdw wiascicieli nieruchomosci itp. do
opracowywania strategii, gdyz odgrywaja oni istotna role w jej implementacji.
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4. SCIEZKI ROZWOJU

4.1. Przekr6j problemu

W tym rozdziale zaprezentowano plan Sciezki rozwoju energetycznego Gdanska, rezultat dotychczaso-
wych badan prowadzonych w ramach projektu PATH-TO-RES. Projekt znajduje sie na pétmetku realizacji, stad
przedstawione wyniki nie majg charakteru ostatecznego, m.in. nadal trwajg dyskusje i konsultacje z przedsiebior-
stwami energetycznymi.

Omawiane Sciezki rozwoju zostaty ujete w trzech horyzontach czasowych: krotkookresowym (aktualne
dziatania i plany inwestycyjne) — do roku 2012, Sredniookresowym (strategia rozwoju systemu energetycznego)
—do roku 2020, dfugookresowym (wizja rozwoju systemu energetycznego) — do roku 2050.

W szczegodlnosci opisano dziatania w okresach przejSciowych pomiedzy dwoma poszczeg6lnymi etapa-
mi (biezacym i nastepujacym po nim), co uczyniono odpowiednio dla okreséw posrednich, pomiedzy stanem
obecnym a horyzontem krdotkookresowym, miedzy krétkookresowym a Sredniookresowym, miedzy Srednio-
okresowym a dfugookresowym. Prezentowana $ciezka rozwoju zawiera prognozy zapotrzebowania na energie
elektryczna i ciepto w kazdym z horyzontéw czasowych.

W podsumowaniu przedstawiono takze tabele wspoétczynnikéw przewidywanego zuzycia energii i emisji
dwutlenku wegla.

Ponadto skonstatowano, ze gtownym celem wtadz miasta jest zapewnienie warunkéw zréwnowazonego
rozwoju, w szczegolnosci poprzez zagwarantowanie zaopatrzenia w energie i paliwa o umiarkowanych cenach.

System energetyczny Gdanska jest wysoce zalezny od dobrze rozwinietego scentralizowanego systemu
ciepfowniczego z kogeneracyjnymi jednostkami opalanymi weglem. Polityka energetyczna i Srodowiskowa Unii
Europejskiej jest nastawiona na zmniejszenie udziatu wegla w bilansie paliw i mozna sie spodziewac, ze znajdzie
to przetozenie w redukowaniu ilosci jednostek opalanych weglem.

Warto zauwazy¢, ze podstawowy strategiczny cel, jakim jest zapewnienie dostaw energii w umiarkowanych
cenach (niezbedne dla zréwnowazonego rozwoju regionu), moze nie zosta¢ osiagniety, bowiem prognozowane
wyzej zastepowanie technologii weglowych (przez np. jednostki opalane gazem ziemnym) moze doprowadzi¢ do
gwattownego wzrostu cen energii.

Inne cele zwigzane z systemem energetycznym, przyjete przez wiadze Gdanska, sa nastepujace:

e rozwdj konkurencyjnosSci na rynku energii, tzn. deregulacja rynku energii, ale i wspieranie nowych inwe-

stycji w sektorze energii, tworzacych potencjat do zaspokojenia rosngcego zapotrzebowania na energie

e koordynacja rozwoju systemu energetycznego w gminie w celu zapewnienia zgodnoSci z zatozeniami

polityki energetycznej Polski, dtugookresowej narodowej strategii rozwoju energetyki

e wspieranie skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta oraz wdrozenie dyrektywy Komisji

Europejskiej 2004/8/EC

e poprawa stanu Srodowiska oraz zmniejszenie wptywu przemystu i sektora komunalno-bytowego na Sro-

dowisko.

Powyzsze cele wyznaczaja ogdélne ramy $Sciezek rozwoju energetycznego Gdanska. Dlatego scenariusze,
nakreSlone w ponizszych rozdziatach, bedg zgodne z ogdélnymi celami polityki energetycznej.

4.2. Horyzont krotkookresowy

W tym rozdziale omdéwiono aktualny stan systemu energetycznego oraz krotkookresowe plany jego rozwo-
ju. Jako krotkookresowy horyzont czasowy wybrano rok 2012, z racji tego, iz jest to rok zakonczenia pierwszego
okresu regionalnej strategii energetyki ze szczeg6lnym uwzglednieniem zrodet odnawialnych w wojewodztwie
pomorskim na lata 2007-2025 [1], opracowanej przez Fundacje Poszanowania Energii w Gdansku.

Okres przejSciowy miedzy stanem aktualnym a krotkookresowym horyzontem czasowym

Ponizej zawarto opis przedsiewzie¢ planowanych do roku 2012, w podziale na grupy w zaleznoSci od sek-
tora energetycznego:

Elektrocieptownie Wybrzeze

e dywersyfikacja paliw
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e wspotspalanie biomasy z weglem
e dostosowanie do nowych regulacji prawnych zwigzanych z ochrong Srodowiska
e budowa instalacji odsiarczania metodg mokra w Elektrocieptowni 2 Gdansk
e montaz palnikdbw ROFA w kotfach, w celu redukcji emisji NOx
e stabilizacja i wzrost sprzedazy ciepta w Gdansku
e rozw0j systemu ciepfowniczego w szczegolnosSci w potudniowych i zachodnich dzielnicach miasta
e rozwdj na obrzezach miasta matej i Sredniej skali zrodet skojarzonego wytwarzania energii elek-
trycznej i ciepta — w dalszej przyszfoSci dziatanie to ma na celu przytgczenie tych rozproszonych
systeméw do gtéwnego systemu ciepfowniczego

Gdanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej (GPEC)

e dalsza modernizacja magistrali cieptowniczych

rozbudowa systemu cieptowniczego w wielu regionach miasta

budowa potgczen pomiedzy magistralami

rozbudowa systemoéw cieptowniczych Ciepfowni Osowa i Fundamentowa oraz Elektrocieptowni Matarnia

wycofanie sie ze stosowania wegla w cieptowniach: Rowna i Zawislanska oraz budowa pofaczen pomie-

dzy ich systemami ciepfowniczymi a gtéwnym systemem cieptowniczym

rozbudowa uktadow telemetrii i telemechaniki systemu ciepfowniczego

e przestawienia sie z paliwa weglowego na gazowe w tych lokalnych systemach cieptowniczych, gdzie
potaczenie z gtdwnym systemem jest niemozliwe lub bytoby niewydajne

e wymiana weztéw cieptowniczych

Pomorska Spétka Gazownictwa
e rozwoj do roku 2010 sieci Sredniego ciSnienia na terenie potudniowych dzielnic Gdanska

ENERGA S.A. - Oddziat w Gdansku
e ENERGA S.A. przygotowuje plany na okres 3 lat, ostatni to Ramowy Program Rozwoju na lata 2007—
—-2009:
e modernizacja linii 110 kV: facznie na dfugosci 38 km
e budowa gtéwnych punktéw zasilania: 8 stacji 110 kV/15 kV.

Wszystkie przedsiebiorstwa energetyczne planuja dziatania majace na celu utrzymanie lub wzrost przycho-
doéw i udziatu w rynku energii. Z drugiej strony sa zobligowane do wypefniania rozporzadzen rzadowych. Oprécz
rozporzadzen okreslajgcych jednostkowe wielkoSci emisji ze zrodet wytwarzania energii przyktadem moga byc
rozporzadzenia dotyczace udziatow zielonej (odnawialnej), z6ttej (wytwarzanej w skojarzeniu z paliwa gazowego)
czy czerwonej energii (wytwarzanej w skojarzeniu z weglem) w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej.

Opis systemu cieptowniczego

Niniejszy rozdziat prezentuje stan aktualny sieci cieptowniczej. W Gdansku dziata szeS¢ wysokoparametro-
wych systemow cieptowniczych. Piec z nich zarzadzane jest przez Gdanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepl-
nej GPEC i jeden przez przedsiebiorstwo UNIKOM. Catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng ksztattuje sie na
poziomie 717 MW, co stanowi 48% miejskiego zapotrzebowania, rownoczeSnie stanowiac 53% zapotrzebowania
w sektorze komunalno-bytowym i ustug publicznych. System UNIKOM pokrywa 0,3% catkowitego miejskiego
zapotrzebowania, a zapotrzebowanie na moc cieplng tego systemu wynosi 5,7 MW.

Systemy ciepfownicze w znacznym zakresie zostaty zmodernizowane i ich stan jest dobry. Trwajg jednak dalsze
prace majace na celu poprawe kondycji sieci i utrzymanie w dobrym stanie juz zmodernizowanych fragmentow.

Zrédta: Elektrociepfownia 2 Gdansk, Elektrocieptownia Matarnia, Cieptownia Osowa sg w bardzo dobrym
stanie. Cieptownia UNIKOM jest w dobrym stanie technicznym, jednakze cieptownie Réwna i Zawislafnska uwa-
zane sg za obiekty znajdujace sie w ztej kondycji, o niedostatecznej sprawnosci przetwarzania wegla na ciepfo
sieciowe. Jedynie Elektrocieptfownia Matarnia jest zasilana gazem ziemnym, inne opalane sg weglem lub weglem
z domieszka biomasy.

Rezerwa mocy cieplnej w Zrodtach jest znaczaca:
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Elektrocieptownia Gdansk 2 51 MW
Elektrocieptownia Matarnia 3,5 MW
Ciepfownia ZawiSlanska 4,5 MW
Cieptownia UNIKOM 20 MW

W scenariuszu bazowym przyjeto, ze zamiast budowy nowego, centralnego zrodta ciepta, istniejace moce
beda wykorzystane w bardziej wydajny sposab.

W krotkookresowym horyzoncie czasowym zaktada sie, ze uzytkowanie biomasy bedzie kontynuowane
i rozwijane w Elektrocieptowni 2 Gdansk. Biomasa takze bedzie uzytkowana w kilku cieptowniach, np. Funda-
mentowa, UNIKOM i ZawisSlanska. W 2012 okofo 110 GWh ,zielonego” ciepta zostanie przestane odbiorcom, co
bedzie stanowito ok. 3% catkowitego zapotrzebowania na ciepfo sieciowe.

Rys. 2 i 3 odnosza sie do catkowitego zapotrzebowania, nie tylko na ciepto sieciowe. Na rys. 2 przedsta-
wiono aktualng strukture zapotrzebowania na moc cieplng do celéow grzewczych i przygotowania cieptej wody
na terenie miasta. Na kolejnym rysunku zawarto prognozowane zmiany zapotrzebowania na moc cieplng miedzy
stanem obecnym a rokiem 2010 i 2020.

e e A (e e L Zmiany w zapotrzebowaniu na moc cieplna — prognoza [MW]

o327 m437 H Przyrosty
stan obecny — zapotrzebowania na
2020 moc cieplng (nowi
odbiorcy)
B Ubytki
zapotrzebowania
stan obecny — (termomodernizacja
1020 2012 budynkoéw)
O Przemyst B Sektor komunalno-bytowy OInne budynki 200 100 0 6D e o A
[MW]
Rys. 2. Aktualna struktura zapotrzebowania na moc Rys. 3. Prognoza zmian zapotrzebowania na moc cieplng miedzy sta-
cieplng w Gdarisku nem aktualnym a latami 2012 i 2020

W skali miasta, ale i catego kraju, procesy poprawy izolacji cieplnej budynkow i inne dziatania termomo-
dernizacyjne s3 ciagle intensywne, przyczyniajac sie do znacznego zmniejszania zapotrzebowania budynkéw na
moc grzewczg. Zmniejszenie zapotrzebowania jest czeSciowo kompensowane przez nowych odbiorcow, w tym
odbiorcow przytaczanych do systemow cieptowniczych.

Potencjat oszczednoSci energii w sektorze komunalno-bytowym i ustug jest ciagle duzy. Nowe regulacje
wspierajace modernizacje substancji mieszkaniowe] moga zapewni¢ utrzymanie tempa termomodernizacji lub
nawet jego zwiekszenie i wowczas prezentowane prognozy beda musiaty zosta¢ zweryfikowane.

Opis systemu elektroenergetycznego

Sieci wysokiego napiecia w wiekszoSci sa w dobrym stanie, za wyjatkiem pewnych linii 110 kV, ktére wy-
magaja pilnej modernizacji. Dodatkowo pilnej modernizacji wymagaja niektore z gtéwnych punktow zasilania,
czyli stacje GPZ 110 kV/15 kV.

Wieksze obawy budza jednak trudnoSci w przytaczaniu nowych odbiorcéw. Stan sieci, jej zdolnoSci prze-
sylowe i mozliwosci przytaczen oczywiscie sie zazebiaja. Jednak czesto, mimo istnienia technicznych warunkow,
przyfaczenie nie moze by¢ zrealizowane na czas ze wzgledu na liczbe wnioskdw o przytaczenie i wyczerpanie
Srodkow na ich realizacje. Zjawisko to nasila sie przy szybkim wzroScie gospodarczym i maleje w sytuacji spo-
wolnienia gospodarki.

Aktualne zapotrzebowanie na moc elektryczng na terenie Gdanska wynosi 280 MW. Biezaca strukture za-
potrzebowania przedstawia rys. 4.
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Aktualne zapotrzebowanie na moc elektryczng [MW]

BPrzemyst @Budownictwo jednorodzinne Rys. 4. Aktualne zapotrzebowanie na moc elektryczna na
DBudownictwo wielorodzinne DOBudynki uzytecznosci publicznej i ustugi terenie Gdariska

W scenariuszu bazowym prognozowany jest wzrost zapotrzebowania na moc do poziomu 330 MW w roku
2012, a w szczegdlnosci stabilizacja lub zmniejszenie zapotrzebowania w sektorach przemystowych i wzrost
w pozostatych.

Opis systemu dystrybucji gazu ziemnego

Pomorska Spotka Gazownictwa znajduje sie w dobrej kondycji z punktu widzenia stanu technicznego jegj
podstawowego majatku. Dotyczy to w szczeg6lnosci sieci wysokiego ciSnienia przesytanego gazu. Jednakze sie€ ta
eksploatowana jest z wykorzystaniem w 90% zdolnoSci przesytowych, co oznacza, ze w szczycie obcigzenia pozosta-
je jedynie 10% rezerwy zdolnoSci przesytowej. Obawy o niewystarczajaca moc przesytowg przesadzity o budowie
w regionie nowe]j linii wysokiego ci$nienia o Srednicy 500 mm. Sytuacja w stacjach redukgji ciSnienia nie jest tak
dramatyczna, gdyz ich obcigzenie szczytowe to jedynie 54% zdolnoSci znamionowe;j.

Inne spostrzezenia

Przy oszacowywaniu biezacego zapotrzebowania na ciepto przyjeto, ze zuzycie ciepta na jednostke po-
wierzchni ogrzewanego lokalu sytuuje sie ponizej rzeczywistego zapotrzebowania z powodu relatywnie wysokich
cen paliw lub ciepta sieciowego. Z tego powodu wiele mieszkan jest niedogrzanych.

Elektrocieptownia 2 Gdansk dostarcza ok. 60% energii elektrycznej zuzywanej w miescie i prawie 50% cie-
pta. Dlatego trudnym przedsiewzieciem bytoby zminimalizowanie roli energii wytwarzanej z wegla. Problem ten
dotyczy nie tylko Gdanska, ale i catego kraju.

Decydenci zwyczajowo postrzegajg gdanskie porty jako okno na Swiat pozwalajace na import paliw: rosyj-
skiegoimiedzynarodowego wegla (np.z Potudniowej Afryki, Wenezueli), biomasy (zrebki drewna, pelety), ciektego
gazu ziemnego (budowa terminalu LNG — wystarczajacego dla catego kraju —jest jednak planowana w Swinoujsciu,
a nie w Gdansku).

Kolejnym aspektem jest ograniczanie rozwoju energetyki wiatrowej z powodu braku zdolnosci przesytowych
sieci elektroenergetycznej. Potaczenia farm wiatrowych z systemem i dostosowanie systemu do przesytu mocy
wytwarzanej w farmach wiatrowych sg bardzo kosztowne i czasochtonne. W efekcie budowa wielu farm bedzie od-
ktadana w czasie. W bilansie energetycznym miasta energia z farm wiatrowych ma i w przysztoSci rowniez bedzie
miafa niewielki udziat. Jedynie kilka farm wiatrowych jest ulokowanych na terenach przedmie$¢ miasta.

Konieczny jest rozwdj rynku biomasy, aby osiaggnat on wystarczajacy potencjat do zapewnienia biomasy dla
istniejgcych i nowych jej odbiorcéw, przy czym podnoszone sg nastepujace aspekty:

e konflikt miedzy stosowaniem biomasy w procesach wspoéfspalania w istniejacych kottach a uzywaniem

biomasy w nowoczesnych jednostkach z kottami kondensacyjnymi lub ukfadami zgazowania biomasy

e obecnie nowoczesne Zrddta ciepta matej i Sredniej mocy nie sg w stanie oferowac konkurencyjnej ceny

za biomase w poréwnaniu z ofertami Elektrocieptowni Wybrzeze, stosujacych biomase w skojarzonym
wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta. Wytwarzanie energii elektrycznej z biomasy jest dotowane za
pomoca ,zielonych certyfikatow”

4.3. Horyzont Sredniookresowy
Spodziewane gtéwne dziatania w systemach energetycznych Gdanska w okresie do roku 2020 sg naste-
pujace:
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budowa bloku gazowo-parowego przez Elektrociepfownie Wybrzeze (ta nowa inwestycja jest uzaleznio-
na od prognoz cen gazu, w przypadku niekorzystnych cen gazu planuje sie budowe nowoczesnego bloku
na biomase);

oddanie do eksploatacji mokrej instrukcji odsiarczania

budowa nowej elektrocieptowni na ternach postoczniowych; blok wyposazony miatby by¢ w instalacje
wychwytywania CO,

wzrost konkurencji na rynku ciepfa w wyniku powszechniejszego stosowania pomp ciepfa, rozwoju sys-
teméw cieptowniczych i budowy lokalnych Zzrédet ciepta na gaz ziemny

upowszechnienie kolektoréw stonecznych, przy czym istotna czeS¢ energii wykorzystana bytaby do ce-
6w grzewczych, a nie tylko na potrzeby ciepte] wody uzytkowe;j

oszczednoSci w zuzyciu energii, w szczegolnosci w wyniku termomodernizacji budynkéw i zmianie tech-
nologii oSwietlenia

5-proc. udziat biopaliw w transporcie drogowym

,zamkniecie” procesow energetycznych w Rafinerii LOTOS w wyniku budowy instalacji hydrokrakingu
i instalacji zintegrowanego zgazowania i spalania pozostatoSci proceséw rafinacji ropy

wzrost udziatu nowoczesnych zrdodet energii elektrycznej: ogniw fotowoltaicznych, ogniw paliwowych,
silnikéw gazowych.

Powyzsze dziatania zaktadaja, ze w odniesieniu do obecnego stanu mozliwe s3:

50-proc. wzrost produkcji energii elektrycznej
stabilizacja, a nastepnie redukcja emisji CO,
95-proc. redukcja emisji SO, w sektorze duzych zrédet energii.

Powyzsze dziatania uwzgledniaja:

Plany rozwoju Rafinerii LOTOS oraz Elektrocieptowni Wybrzeze
Projekt zatozen do planu zaopatrzenia Gdanska w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe, Energo-
projekt Katowice SA 2005.

Opis Sciezki przejScia miedzy horyzontem krotkookresowym a Sredniookresowym
Ponizej wypunktowano dziatania, ktoére nalezy podjac do roku 2020, aby system energetyczny miasta mogt
wypetniac przedstawione wczesniej cele lokalne i globalne. Dziafania te obejmuja m.in.:

Elektrocieptownie Wybrzeze, Elektrocieptownie 2 Gdansk, gtownego wtasciciela Electricite de

France

dywersyfikacja paliw
e wspotspalanie biomasy z weglem
e budowa bloku gazowo-parowego
dostosowanie do nowych regulacji prawnych zwigzanych z ochrong $rodowiska
e w 2015 oddanie do eksploatacji instalacji odsiarczania metoda mokrg w Elektrocieptowni 2 Gdansk
stabilizacja | wzrost sprzedazy ciepfa w Gdansku
e dalszy rozwdj systemu cieptowniczego, w szczeg6lnosci w potudniowych i zachodnich dzielni-
cach miasta
e rozwdj na obrzezach miasta matej i Sredniej skali zrodet skojarzonego wytwarzania energii elek-
trycznej i ciepta — w dalszej przyszfoSci dziatanie to ma na celu przytgczenie tych rozproszonych
systemoéw do gtéwnego systemu ciepfowniczego.

Gdanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej (GPEC)

rozbudowa systemu cieptowniczego w wielu regionach miasta

rozbudowa systemoéw cieptowniczych Ciepfowni Osowa i Fundamentowa oraz Elektrocieptowni Matar-
nia

wycofanie sie ze stosowania wegla w cieptowniach: Réwna i Zawislanska oraz budowa pofaczen pomie-
dzy ich systemami ciepfowniczymi a gidwnym systemem cieptowniczym

budowa nowego Zrddta skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepfa
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e budowa systemu multienergetycznego z chtodem sieciowym w rejonie Matarnii, Kokoszek Przemysto-
wych i Kokoszek Mieszkaniowych

e dalsza rozbudowa uktadow telemetrii i telemechaniki systemu cieptowniczego

e przestawienie sie z paliwa weglowego na gazowe w tych lokalnych systemach cieptowniczych, gdzie
potaczenie z gtdwnym systemem jest niemozliwe lub bytoby niewydajne, w tym montaz nowych wysoko
wydajnych kottéw w Cieptowni Balcerskiego

e dalsza wymiana weztow ciepfowniczych.

Pomorska Spé6tka Gazownictwa

e budowa nowego gazociggu wysokiego ciSnienia, przebiegajacego w poblizu aglomeracji gdanskiej,
i budowa stacji redukcyjnej w sasiedztwie Gdanska

e nowe gazociagi zasilajace przemysfowe obszary miasta: Rafinerie LOTOS, Port Pétnocny, Elektrocie-
pfownie 2 Gdansk

e rozbudowa sieci $redniego ciSnienia na terenie zachodnich dzielnic miasta i dalsza rozbudowa sieci
Sredniego ciSnienia na terenie potudniowych dzielnic Gdanska (plany do roku 2025)

ENERGA S.A. — Oddziat w Gdansku
e Sredniookresowe plany rozwoju koncernu ENERGA (plany do roku 2015) — wiekszoS¢ inwestycji w okre-
sie 2012-2015
e budowa gtéwnych punktow zasilania: 8 stacji GPZ 110 kV/15 kV
e plany po roku 2015
e budowa gtéwnych punktéw zasilania: 5 stacji GPZ 110 kV/15 kV
e modernizacja istniejgcych sieci 15 kV w wielu regionach miasta.

Na rys. 5 przedstawiono prognoze zmian zapotrzebowania na ciepfo w Gdansku pomiedzy rokiem 2012 a 2020.
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zapotrzebowaniana
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BUbytki zapotrzebowania
(tetmomodernizacja
budynkdw)
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Rys. 5. Prognoza zmian zapotrzebowania na moc cieplna miedzy rokiem 2012 a rokiem 2020

Inne spostrzezenia

Spodziewany jest rozwoj rynku biomasy i osiagniecie wystarczajacego potencjatu do zapewnienia biomasy
dla istniejacych i nowych jej odbiorcéw, w tym:

e zwiekszenia udziafu biomasy w bilansie energetycznym Elektrocieptowni 2 Gdansk

e wprowadzenia biomasy lub zwiekszenia jej udziatu w cieptowniach, m.in. Fundamentowa, UNIKOM

I Zawi$lanska

e biomasy dla nowoczesnych jednostek z kottami kondensacyjnymi

e biomasy dla uktadéw zgazowania.

W sumie w 2020 r. ok. 240 GWh ,zielonego” ciepfa zostanie przestane odbiorcom, co bedzie stanowifo ok.
6% catkowitego zapotrzebowania na ciepfo sieciowe. Planowana budowa nowoczesnego bloku gazowo-parowego
jest spowodowana gféwnie potrzebami rynku energii elektrycznej. W blokach tego typu znacznie wieksza czes¢
energii chemicznej paliwa jest przetwarzana na energie elektryczng niz w blokach parowych, a na rynku energii
elektrycznej spodziewane sg braki mocy wytworczych.

Ze wspomnianych powodoéw, ale i dzieki mechanizmom wspierania planowany jest intensywny rozwoj
energetyki wiatrowe]. Rozwoj nastapi szczegdlnie w regionie, ale i na terenie miasta powstana pojedyncze si-
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townie czy mate farmy wiatrowe. Prognozuje sie takze rozwoj specjalnych miejskich konstrukcji elektrowni wia-
trowych matej mocy.

W sektorze transportu publicznego coraz wieksza role bedg odgrywac pojazdy na gaz ziemny, biogaz czy
mieszanke metanu z wodorem (hytanu). Uwaza sie, ze jest to naturalny etap przed upowszechnieniem pojazdow
zasilanych energig z ogniw paliwowych.

W horyzoncie Srednioterminowym bedzie miata miejsce intensyfikacja rozbudowy sieci pofaczen tramwa-
jowych i kolei miejskiej.

4.4. Horyzont dtugookresowy

Jako horyzont diugookresowy przyjeto rok 2050. Ze wzgledu na jego odlegtoS¢ w dalszych badaniach ko-
nieczne bedzie opracowanie dla okresu 2020—-2050 kilku Sciezek rozwoju energetyki w miescie i regionie. Wedtug
naszej opinii podstawowy scenariusz powinien bazowac na dalszym uzytkowaniu wegla w duzych Zrodtach syste-
mowych oraz na zrddtach rozproszonych, wykorzystujacych rézne formy energii odnawialnej. Dodatkowo, mimo
zafozenia intensywnych dziatan w poprzednich okresach majacych na celu wzrost efektywnosci wykorzystania ener-
gii, w tym horyzoncie czasowym oszczedzanie energii rowniez bedzie kluczem do sukcesu w realizacji zatozen.

W scenariuszu proponowanym jako bazowy, oprocz zmniejszania energochfonnosci i energetyki rozpro-
szonej, kluczowymi technologiami bytyby ,czyste” technologie weglowe np.:

e kotty pytowe na warunki nadkrytyczne z wychwytywaniem CO, (np. z uzyciem monoetanolaminy)

e zintegrowane uktady zgazowania wegla (technologie suche lub mokre) z recyklingiem CO, i jego kom-

presja

e opalane weglem generatory magnetohydrodynamiczne (MHD), rowniez z wychwytywaniem CO,

e ciSnieniowe kotty fluidalne, réwniez z wychwytywaniem CO,.

Stosowanie technologii wychwytywania dwutlenku wegla ze spalin lub spalania wegla w atmosferze wcze-
$niej odseparowanego z powietrza tlenu i recyklingu spalin oraz ich kompresji istotnie obniza sprawno$c¢ catko-
wita procesu konwersji wegla na energie elektryczng, gdyz sg to procesy energochtonne (10—-20% wytworzonej
w jednostce energii). Dodatkowo kontrowersje wzbudza zagospodarowanie uzyskanego CO,, nawet gdy jest on
bardzo czysty chemicznie.

Proponuje sie wpompowywanie CO, do zt6z gazu ziemnego i ropy naftowej, co dodatkowo pozwolitoby
podnies¢ cisnienie w tych ztozach i pozyskac z nich wiecej paliw. Wktadajac dodatkowa energie, mozna CO, wia-
za¢ w paliwach syntetycznych, przyczyniajac sie do oszczednosci paliw kopalnych.

W zaproponowanym scenariuszu dfugookresowym zafozono istotny udziat obecnie wymagajacych doto-
wania zrodet energii elektrycznej, w tym:

e sitowni wiatrowych (w regionie: farmy elektrowni wiatrowych przysztych generacji, w mieScie: specjal-

ne rozwigzania matej mocy)

e paneli ogniw fotowoltaicznych (90 GWh)

e ogniw paliwowych (500 GWh — zrédta rozproszone i transport).

Prognozowane stosowanie ogniw paliwowych w transporcie obejmuje nie tylko ogniwa wodorowe, ale
i ogniwa z konwersjg na wodor gazu ziemnego, biogazu i ich mieszanek z wodorem. Wprowadzenie ogniw pali-
wowych do pojazdéw oznacza réwniez mozliwoS¢ tzw. generacji garazowej i to nie tylko energii elektrycznej, ale
i odzysk z ogniw ciepta na cele komunalno-bytowe. Przy czym zafozono, ze 80% energii wytwarzanej w ogniwach
bedzie uzywane na cele transportowe, a tylko 20% na inne cele.

Wymienione powyzej zmiany w strukturze systemu energetycznego miasta beda miaty decydujacy wptyw
na osiggniecie zaprezentowanych na wstepie celow globalnych i lokalnych. W szczegélnosci realizacja tej Sciezki
rozwoju doprowadzi do:

e 40-50-proc. redukcji emisji CO,

e udziatu kopalnych paliw w iloci nieprzekraczajacej 40% catkowitej energii dla transportu drogowego

e 110 kWh/(m?Xrok) Sredniej wartoSci wspotczynnika zapotrzebowania na energie do celéw grzewczych

i przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Redukcja emisji osiagnie, mimo zwiekszenia $redniej powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego
mieszkanca, poziom obecnie notowany w rozwinietych krajach Europy Zachodniej. Oznacza to podwojenie tego
wskaznika z obecnego poziomu ok. 20 m? do 40 m2.
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Opis Sciezki przejscia miedzy horyzontem Sredniookresowym a dtugookresowym
Jako podsumowanie powyzszego zaproponowano przyktadowy zestaw dziatan:

e budowa uktadu ze zintegrowanym zgazowaniem wegla (IGCC)

e zastosowanie mechanizmow wspierajacych:

e rozproszone zrodfa energii, w tym skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepfa w sek-
torach: publicznym, przemysle, ustugach, zasilane gazem ziemnym, biogazem, hytanem (mie-
szanka metanu i wodoru)

e mikrogeneracje opartg na ogniwach paliwowych

e instalacje systeméw paneli fotowoltaicznych matej i Sredniej mocy

e budowa sieci dystrybucji wodoru

e budowa stacji tankowania wodoru (w pierwszym kroku stacji kompresji metanu, w drugim stacji tanko-
wania hytanu — te kroki pozwolityby na zdobycie doSwiadczenia i zapoznanie sie ludnosci z technologia-
mi wykorzystujgcymi wodor).

Inne spostrzezenia

Zauwaza sie, ze biznes, tak jak i w innych sektorach gospodarki, tak i w energetyce, podaza za technologiami obiecu-
jacymi pewnosS¢ zysku, a przez to bezpiecznymi dla inwestora. To masowe podazanie za sprawdzonymi i zyskownymi tech-
nologiami prowadzi do wyczerpania zasobow | mozliwosci dalszej ekspansji danej technologii. Obecnie takim podsektorem
energetycznym jest energetyka wiatrowa, optacalna dzieki ,zielonym certyfikatom?” Ciagly niedobér Swiadectw pochodzenia
energii ze zrodet odnawialnych zapewnia bezpieczenstwo zwrotu tych inwestycji. Po wykorzystaniu terenéw pod zabudowe
farmami wiatrowymi, a przez to wyhamowaniu szybkiego rozwoju tego sektora, nalezy oczekiwac, ze inwestorzy bedg po-
szukiwa¢ nowych nisz inwestowania w energetyke. Oceniamy, ze taka niszg s panele ogniw fotowoltaicznych. Szanse réz-
nych technologii PV wydajg sie wieksze niz np. ogniw paliwowych, gdyz te pierwsze nie wymagaja zadnego systemu dostawy
i przechowywania paliw. Z drugiej strony panele wymagaja duzych powierzchni pod ich instalacje w przeliczeniu na jednostke
wytworzonej mocy, uktadow magazynowania energii elektrycznej oraz s silnie uzaleznione od nastonecznienia.

Zaprezentowany scenariusz moze zostac¢ catkowicie zmieniony w sytuacji dokonania waznych odkry¢, jak
choéby wynalezienia lekkich, trwatych i tanich akumulatoréw energii elektryczne;j.

W toku dyskusji nad scenariuszami ustalono, ze w dalszych badaniach w ramach projektu PATH-TO-RES nalezy
silniej skoncentrowac sie na aspektach oszczedzania energii, promujac je przed zagadnieniem budowy nowych jednostek
wytworczych.

4.5. Wskazniki — podsumowanie Sciezek energetycznych
W ponizszych tabelach przedstawiono podstawowe wskazniki dotyczace Sciezek energetycznych dla Gdan-
ska. Wskazniki te obejmuja: zuzycie energii pierwotnej, zuzycie energii finalnej, wspétczynniki i ilosci emisji CO,.

ENERGIA PIERWOTNA 2008 2012 2020 2050
Razem energia pierwotna [ GWh] 9071 9426 9654 8547
Energia pierwotna na mieszkafica [ GWh/cap] 0,0200 0,0206 0,0211 0,0201
Wegiel kamienny 4661 4376 3030 1900
Gaz ziemny 968 1051 2282 1830
Koks 29 24 16 10
Olej opatowy 145 116 59 5
Mazut 692 527 504 0
Olej napedowy 1054 1159 1043 527
Benzyna 870 1044 1149 174
LPG 308 400 400 62
Paliwo lotnicze 10 12 18 20
Odpady komunalne 0 0 0 0
Biogaz+hythane 13 15 60 680
Biomasa 300 580 819 1580
Ciekte biopaliwa 19 96 192 500
Ciekte paliwa syntetyczne (pochodzace z CO,) 0 10 50 500
Wodér 0 0 0 500
Energia stonca 0 6 12 200
Energia geotermalna 2 9 20 60
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ZUZYCIE ENERGII 2008 2012 2020 2050
Razem zuzycie energii [ GWh] 6645 7097 7431 6916
Zuzycie energii na mieszkanca [ GWh/cap] 0,0147 0,0155 0,0163 0,0163
Przemyst (z wytaczeniem LOTOSU) [ GWh] 611 477 487 420
Sektor publiczny i ustugi [ GWh] 596 655 658 660
Sektor prywatny [ GWh] 3168 3232 3323 3051
Transport [ GWh] 2270 2734 2962 2785
WSKAZNIKI EMISJI CO, [t/GWh] 2008 2012 2020 2050
Wegiel kamienny 324 324 324 324
Gaz ziemny 201 201 201 201
Koks 360 360 360 360
Olej opatowy 276 276 276 276
Mazut 261 261 261 261
Olej napedowy 264 264 264 264
Benzyna 247 247 247 247
LPG 225 225 225 225
Paliwo lotnicze 255 255 255 255
Odpady komunalne 504 504 504 504
Biogaz+hythane 0 0 0 0
Biomasa 0 0 0 0
Ciekte biopaliwa 0 0 0 0
Ciekte paliwa syntetyczne (pochodzace z CO,) 123 123 99 74
Wodér 0 0 0 0
Energia stofica 0 0 0 0
Energia geotermalna 0 0 0 0
Energia elektryczna (Srednia) 940 972 778 486
EMISJE CO, [tys. ] 2008 2012 2020 2050
Wegiel kamienny 1510 1418 982 616
Gaz ziemny 194 211 458 368
Koks 11 9 6 4
Olej opatowy 40 32 16 1
Mazut 181 138 132 0
Olej napedowy 278 306 275 139
Benzyna 215 258 284 43
LPG 69 90 90 14
Paliwo lotnicze 3 3 5 5
Odpady komunalne 0 0 0 0
Biogaz+hythane 0 0 0 0
Biomasa 0 0 0 0
Ciekte biopaliwa 0 0 0 0
Ciekte paliwa syntetyczne (pochodzace z CO,) 0 1 5 37
Wodér 0 0 0 0
Energia stofica 0 0 0 0
Energia geotermalna 0 0 0 0
Import energii elektrycznej 448 234 8 181
Emisje CO, 2008 2012 2020 2050
Razem emisje CO, [tys. t] 2949 2699 2260 1407
Emisje CO, na mieszkarica [ tys. t/cap] 0,0065 0,0059 0,0050 0,0033

Oceniono, ze do roku 2050 wskaznik emisji CO, dla energii elektrycznej ulegnie znaczacemu obnizeniu,
w wyniku zmiany struktury wytwarzania energii w krajowym i europejskim systemie elektroenergetycznym.
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‘ 1|N;°
Rok Wskaznik emisji CO,
[t/Gwh]
2008 940
2012 972
2020 778
2050 486

5. PODSUMOWANIE

Istnieje potrzeba koordynacji planéw kluczowych podmiotéw, w szczegdlnosci spoétek energetycznych
1 wtadz lokalnych, do tej pory dziafajacych niezaleznie od siebie. To, co daje sie zaobserwowac, to brak podmio-
tu stanowiacego regionalng agencje energetyczna. Tego typu agencja bytaby odpowiedzialna za nadzorowanie
i koordynowanie dfugoterminowego planowania energetycznego w regionie, co obecnie lezy w sferze kom-
petencji Urzedu Marszatkowskiego. Nalezy rowniez pamietac¢, ze gminy, w tym takze gmina miejska Gdansk,
przygotowuja swoje wiasne plany i zatozenia do planéw dostaw energii. Stad ewidentna jest koniecznoS¢ ko-
ordynacji tych planéw przez odpowiedni organ. Ponadto dziatania zainicjowane w regionie lub gminie przez
odpowiednia agencje energetyczna mogfyby przynieS¢ owoce w postaci rzeczywistej realizacji planu. Obecnie
strategie pozbawione sg planu dziatania i stad ich zatozenia okazuja sie by¢ niewykonalne. Proces planowania
powinien by¢ procesem iteracyjnym, w ktérym funkcjonuje swego rodzaju petla sprzezenia zwrotnego polega-
jaca na udoskonalaniu strategii na podstawie doSwiadczen z wdrazania celéw strategicznych, ustanowionych
w poprzedniej jej wersji. Najczesciej jednak plan energetyczny trafia na potke bez jakichkolwiek aktualizacji
w okresie obowigzywania, podczas gdy powinien by¢ opracowywany czesciej niz co 5 lat, lub przynajmniej wery-
fikowany, w zaleznoSci od zmian w systemach energetycznych i sytuacji na rynku.
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